KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Chemia fizyczna (WTCCXWSJ-ChF2)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Physical chemistry

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2024/2025
Koordynator przedmiotu cyklu: dr hab. inz. Magdalena Urbanska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

http://www.wtc.wat.edu.pl

Skrécony opis:

Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej. Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna i entalpia. Ich zmiany na drodze
ciepfa i na drodze pracy. Pojemnosci cieplne. Druga zasada termodynamiki. Procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutne i
wymuszone. Podstawy termochemii. Prawo Hessa i Kirchhoffa. Energia i entalpia swobodna. Wielkosci czastkowe. Potencjat chemiczny.
Aktywnos¢. Whasciwosci gazow i faz skondensowanych. Réwnowagi fazowe. Reguta faz Gibbsa. Uktady dwu i wielosktadnikowe.
Termodynamika procesu mieszania. RGwnowaga chemiczna. Reguta przekory. Kinetyka chemiczna. Szybkos$¢ reakcji, rownania
kinetyczne, rzad reakcji. Stata szybkosci reakcji. Réwnanie Arrheniusa i teoria zderzen aktywnych oraz kompleksu aktywnego. Kataliza.
Adsorpcja i zjawiska powierzchniowe. Wiasciwosci roztwordw elektrolitdw. Przewodnictwo. Roznica potencjatéw na granicach faz. Ogniwa
elektrochemiczne. Termodynamika ogniw. Elektroliza. Elektryczne i magnetyczne wiasciwosci czasteczek.

Opis:

Regulamin pracowni i BHP / 1 godz.

Studenci majg do wykonania 18 ¢wiczen laboratoryjnych trwajacych po 4 godz. kazde o nastepujacej tematyce:

Gestosciomierz — wyznaczanie nadmiarowej objetosci molowej mieszaniny woda-etanol

Refrakcja molowa i wspotczynnik zalamania Swiatta

Napiecie powierzchniowe (metoda pecherzykowa)

Lepkos$¢ cieczy (wiskozymetr Ostwalda)

Standardowa entalpia tworzenia

Wyznaczanie masy czasteczkowej cukru metodg ebuliometryczng

Roéwnowaga ciecz-krysztat w uktadach dwusktadnikowych

Trojkat Gibbsa

Azeotropia dwusktadnikowa

Adsorpcja

Rownowagi asocjacji i dysocjacji. Wspotczynnik podziatu Nernsta.

Zdolnos¢ skrecajaca domieszki optycznie czynnej (selektywne odbicie Swiatta)

Synergizm w tworzeniu miceli

Przewodnictwo wiasciwe roztworéw i miareczkowanie konduktometryczne

Sita elektromotoryczna ogniwa

Kinetyka reakcji chemicznych (konduktometr)

Kinetyka inwersji sacharozy (polarymetr)

Kinetyka reakcji (UV-vis)

Koncowy sprawdzian pisemny (rozbdjnik) / 3 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. red. Stawomir Neffe, oprac. Wanda Burakiewicz-Mortka, Chemia. Cwiczenia laboratoryjne, 1989.

2. Waldemar Ufnalski, Obliczenia fizykochemiczne, 1995.

3. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal, Chemia fizyczna. Krétkie wyktady, 2012.

4. Krzysztof Pigon, Zdzistaw Ruziewicz, Chemia fizyczna 1, Podstawy fenomenologiczne, 2013.

5. Peter Atkins, Julio de Paula, Chemia fizyczna, 2016.

uzupetniajgca:

1. Witold Tomassi, Helena Jankowska, Chemia fizyczna, 1980.

2. Helena Jankowska, Chemia fizyczna,1994.

3. Adolf Kisza, Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, 1995.

Efekty uczenia sie:

Symbol i nr efektu przedmiotu / efekt uczenia sie / odniesienie do efektu kierunkowego

W1 / Student zna pojecia, wielkosci i zaleznosci termochemii, termodynamiki chemicznej, elektrochemii, statyki i kinetyki chemicznej oraz
zjawiska fizykochemiczne (kataliza, sorpcja, dyfuzja, osmoza, przemiany fazowe). Zna rodzaje oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego z materig oraz relacje pomiedzy struktura zwigzkéw i ich widmami IR, 1H NMR, UV-Vis i MS. Ma rozszerzona
wiedze na temat spektroskopowego okres$lania struktury zwigzkéw chemicznych / K_W05

W?2 / Student zapoznat sie z metodami walidacji metod analitycznych oraz z zasadami kierowania laboratorium analitycznym zgodnie

z wymogami Unii Europejskiej / K_W07

W3 / Student zna podstawy chemii kwantowej, termodynamiki statystycznej i mechaniki molekularnej / K_W08

W4 / Student opanowat wiedze z matematyki pozwalajgca na postugiwanie sie metodami obliczeniowymi w chemii, wykorzystywanie ich
do opisu zjawisk, procesow fizykochemicznych i technologicznych. Poznat i rozumie zasadnicze twierdzenia algebry liniowej i geometrii
analitycznej. Zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego i catkowego. Zna elementy statystyki matematycznej i
rachunku prawdopodobienstwa / K_W11

W5 / Student ma ugruntowana i poszerzong wiedze z zakresu obranej specjalnosci umozliwiajaca analize i interpretacje typowych dla
danej specjalnosci zjawisk i proceséw / K_W17
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W6 / Student ma ogoélna wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach z zakresu nauk chemicznych i pokrewnych /
K_W18

U1 /Student potrafi planowac i wykonywaé badania doswiadczalne lub obserwacje w laboratorium chemicznym w zgodzie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekgciji i utylizacji odpadéw chemicznych / K_U02

U2 /Student potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi oraz znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu syntezy zwigzkéw
chemicznych, komponowania materiatow, okreslania ich sktadu chemicznego i struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych w oparciu o
wyniki badan literaturowych i doswiadczalnych / K_U03

U3 / Student umie mierzy¢ i oblicza¢ istotne parametry materiatéw, zjawisk i proceséw chemicznych / K_U04

U4 / Student potrafi okresli¢ strukture materiatéw oraz ich wkasciwosci fizykochemiczne w oparciu o badania rentgenograficzne,
adsorpcyjne, termofizyczne, optyczne i inne / K_UQ5

U5 / Student potrafi w sposéb krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentow, obserwacji i obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowac btedy
pomiarowe / K_U06

U6 / Student potrafi wsnotdziataé z innvmi osobami w ramach prac zesnotowvch i kierowac¢ praca zesnotu / K U19

Metody i kryteria oceniania:

1. Warunkiem przystgpienia do wykonywania éwiczenia jest zdanie kolokwium wejsciowego sprawdzajacego znajomos¢ podstaw
teoretycznych, celu ¢wiczenia, sposobu wykonania i stosowanej aparatury.

2. Zaliczenie ¢wiczenia polega na przeprowadzeniu pomiaréw laboratoryjnych zgodnie z instrukcja, w terminie przewidzianym w
harmonogramie, a nastepnie przedstawieniu prowadzgacemu sprawozdania. Nalezy prowadzi¢ dziennik laboratoryjny.

3. Szczegotowy sposéb wykonania poszczeg6inych sprawozdan zawarty jest w instrukcjach do éwiczen. Wszystkie muszg zawieraé
strone tytutlowg zawierajgca dane identyfikujace oraz daty wykonania ¢wiczenia i oddania sprawozdania.

4. Sprawozdania sg indywidualne, pisane odrecznie, a wykresy rysowane na papierze milimetrowym przy uzyciu otdwka.

5. Sprawozdanie musi by¢ oddane przed rozpoczeciem nastepnych zajec laboratoryjnych.

6. Warunkiem zaliczenia pracowni jest zaliczenie koricowego sprawdzianu pisemnego, do ktérego mozna by¢ dopuszczonym po
wykonaniu wszystkich ¢wiczen, zaliczeniu wszystkich wejscidwek oraz oddaniu sprawozdan i ich przyjeciu przez prowadzacych.

7. Kohcowy sprawdzian pisemny w terminie ,0” jest podzielony na trzy czesci, po sze$¢ ¢wiczen kazdy.

8. W przypadku pisania wszystkich trzech czesci suma zdobytych punktéw niezbedna do zaliczenia musi wynosi¢ minimum 50% - bonus
za systematyczng prace.

9. Poczawszy od terminu ,I” na koncowym sprawdzianie pisemnym sg pytania ze wszystkich ¢wiczen i do zaliczenia trzeba zdoby¢ 60%
punktow.

10. Za kazde ¢wiczenie mozna zdoby¢ maksymalnie 5 pkt, czyli 90 pkt ze wszystkich ¢wiczen.

11. Ocene koncowg z laboratorium Chemii fizycznej stanowi 70% Sredniej ocen z wejsciowek i 30% oceny z koricowego sprawdzianu
pisemnego.

12. Usprawiedliwienie nieobecnosci odbywa sie na podstawie zwolnienia lekarskiego przedstawionego kierownikowi pracowni, ktory
dopuszcza do wykonywania ¢wiczenia w innym terminie.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bardzo
dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwato$cig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudno$ci oraz systematycznosciag
pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywaé
zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi
jednak uzupei¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczna otrzymuije student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji w zakresie koniecznych wymagan.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

jednolite magisterskie
Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Matematyka
Fizyka
Chemia ogdlna i nieorganiczna

Programy

kierunek studiow: chemia

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

76 godz. laboratorium / zaliczenie na ocene / IV semestr
Autor

dr hab. inz. Magdalena Urbarska
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Bilans ECTS

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w laboratoriach / 76

2. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 70
3. Udziat w konsultacjach / 20

4. Przygotowanie do zaliczenia / 20

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 186 / 7
Zajecia z udzialem nauczycieli: 96/ 3,5

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 186 / 7
Zajecia o charakterze praktycznym: 146 / 5,5

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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