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BRON JADROWA | RADIOLOGICZNA:

Przedmiot wprowadza studentéw w dziedzine wiedzy opisujgcej praktyczne

wykorzystanie energii jadrowej oraz promieniowania elektromagnetycznego do uzyskania efektu razacego dziatania na srodowisko i
cztowieka. Przyjeta kolejnosé tematyki zapewnia systematyczne pogtebianie wiedzy ogdéinej, inzynierskiej oraz podaje systematyke
definicji oraz narzedzi i aparatu

obliczeniowego, niezbednych do wykonania praktycznej oceny przewidywanych (hipotetycznych) skutkow dziatania broni jadrowe;j.
Studenci uzyskujg rowniez wiedze o czynnikach razenia broni jadrowej oraz o

metodach ochrony radiologicznej. Zakres problematyki dotyczy réwniez

inicjatyw miedzynarodowych ukierunkowanych na dziatania

spotecznos$ci w kierunku redukcji potencjatu broni jadrowej na $wiecie i eliminacji ryzyka rozprzestrzeniania materiatéw jadrowych.
Opis:

Wykfady:

1. charakterystyka przedmiotu /2h/

2. ogo6lne pojecia zwigzane z bronig jadrowa i radiologicznag /2/

3. charakterystyki materiatow i paliw jadrowych, technologie ich otrzymywania (przetwarzania)/2/

4. techniczne zagadnienia konstrukcji i dziatania broni jadrowej rozszczepieniowej/2/

5. postawy budowy i dziatania broni termojgdrowej/2/

6. budowa i dziatanie broni radiologicznej/2/

7. zjawiska towarzyszgce wybuchom jgdrowym (natychmiastowe i pdzne)/2/

8. poczatkowe promieniowanie joniz. wyzwalane przez wybuch jadrowy/1/

9. fala uderzeniowa jako czynnik razenia broni jadrowej/1/

10. promieniowanie cieplne wybuchu jadrowego/1/

11. impuls elektromagnetyczny wyzwalany wybuchem jgdrowym/1/

12. skazenie promieniotwdrcze terenu i obiektow /2/

13. skutki biologiczne dziatania razacych czynnikoéw broni jadrowej/2/

14. prognozowanie sytuacji skazen promieniotwdrczych powstatych wskutek uderzenia jadrowego lub awarii obiektu energetyki jadrowej /8/
15. proliferacja broni jadrowej i materiatéw jadrowych, w $wietle prawa krajowego i miedzynarodowego

16. zaliczenie przedmiotu /2/

Cwiczenia:

1. obliczenia energii uzyskiwanych w przemianach jadrowych /2/

2. prognozowanie sytuacji skazen promieniotwoérczych powstatych wskutek uderzenia jadrowego lub awarii obiektu energetyki jadrowej /10/
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Efekty uczenia sie:
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W1. Ma zaawansowang wiedze z zakresu chemii ogéinej oraz chemii nieorganicznej. Zna wspétczesne poglady na budowe materii, w tym
na budowe atomu, czasteczki i wigzan chemicznych. Potrafi pisa¢ i uzgadnia¢ réwnania reakcji chemicznych. Zna nazewnictwo
chemiczne. Zna zastosowania pierwiastkdw i ich zwigzkéw. K_W02

W2. Posiada 0gdblng wiedze z zakresu fizyki klasycznej, relatywistycznej i kwantowej umozliwiajacg rozumienie zjawisk i proceséw
fizycznych w przyrodzie oraz pomiar podstawowych wielkosci fizykochemicznych. K_W12

W3. Posiada wiedze dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci zna zasady bezpiecznego postepowania z materiatami
niebezpiecznymi. K_W19

WA4. Posiada wiedze dotyczgca realizacji przedsiewzie¢ obrony przed bronig masowego razenia. W_36A_2

WS5. Posiada wiedze nt. najnowszych technologii w zakresie rozpoznania i identyfikacji skazen. W_36A_5

U1lPotrafi opisa¢ matematycznie problem z zakresu inzynierii i technologii chemicznej, dobra¢ odpowiednie metody numeryczne i
zbudowac algorytm rozwigzania problemu. Umie korzysta¢ z pakietdw informatycznych przydatnych w modelowaniu i projektowaniu
procesOw chemicznych. K_U08

U2. Potrafi korzystac z profesjonalnego oprogramowania w analizie wynikéw i prowadzeniu symulacji zwigzanych z problemami
chemicznymi. K_U09

U3. Umie korzystac¢ z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych danych oraz ma
podstawowa zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji.K_U10

U4. Potrafi krytycznie przeanalizowac¢ sposoby funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych z zakresu syntezy, analizy i
technologii chemicznej, w tym chemii i technologii materiatow niebezpiecznych. K_U18

US. Posiada umiejetnosé praktycznego wykorzystania sprzetu OPBMR. U_36A 4

U6. Posiada wiedze nt. najnowszych technologii w zakresie rozpoznania i identyfikacji skazen. U_36A_5

K1. Jest aotowv do samodoskonalenia w zakresie nowvch technolodii roznoznania i likwidacii skazen. K 36A 2

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot koriczy sie zaliczeniem na ocene (ZO).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium (test z zadniami otwartymi) oraz zaliczenie na pozytywna
ocene

¢wiczen z dziedziny rachunku oceny sytuacji skazen promieniotwdrczych.

Pytania testu dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej samodzielnie przez studenta w czasie studiowania zadanej literatury
przedmiotu. Test zawiera 10 pytan z czego pierwsze dotyczy obliczeh energetyki przemian jgdrowych, pozostate dotycza: dziedziny
budowy, dziatania i skukéw uzycia broni jadrowej oraz ochrony wojsk przed tym rodzajem broni masowego razenia. Zadaniem studenta
jest podanie poprawnych opiséw zadan w tescie.

Za petng i prawidtowa odpowiedz student otrzymuje 2 pkt, za podanie odpowiedzi niepoprawnej - brak punktu. Za odpowedz niepetna,
mato precyzyjng - alternatywnie 1-0,5 pkt. Maksymalna liczba punktéw za test wynosi 20.

Oceny: 11-12 pkt. — dst, 13-14 pkt. — dst +, 15-16 pkt.- db, 17-18 pkt. — db+, 19-20 pkt. — bdb.

Zaliczenie ¢wiczen wymaga uzyskania pozytywnej oceny ze sprawdzianu rachunkowego konczacego cykl éwiczen.

Osiagniecie efektow W1, W2.W3,W4 oraz U1,U3 weryfikowane jest podczas kolokwium z wyktadéw oraz sprawdzianu z zadan
rachunkowych prowadzonych w ramach oceny sytuacji skazen promieniotwérczych.

Osiagniecie efektéw U1, U2, U3, U4, U5, U6 oraz K1 sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen, na podstawie realizacji biezacych zadan oraz
wykonywanych w ramach nauki wtasne;.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry opanowat wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu
bardzo

dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielno$cig w zdobywaniu wiedzy poszerzajgc swoje horyzonty ponad zakres uzyskany w ramach zaje¢ audytoryjnych..Wykazuje sie
wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscia

pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywac
zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym bazujac
gtéwnie na wiedzy i umiejetnosciach uzyskanych z wyktadéw i éwiczen.

Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi
jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie opanowat i nie uzyskat wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koncowag ocene z przedmiotu skladajg sie: ocena z kolokwium, oceny z ¢wiczen oraz zaangazowanie i sposéb podejscia studenta do
nauki.

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiow

jednolite magisterskie
Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

fizyka jgdrowa,

chemia teoretyczna,
chemia jadrowa,
matematyka-geometria,
topografia wojskowa.

Programy
Kierunek studiéw: chemia
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Forma zajec liczba godzin/rygor

wyktady: 34 godziny/ZO -kolokwium
¢wiczenia: 12 godzin/ZO-sprawdzian z zadan rachunkowych

Autor
mgr inz. Jarostaw Stocki
Bilans ECTS

1. Udziat w wyktadach/34h

2.Samodzielne studiowanie tematyki przedmiotu/36h
3.Udziat w ¢wiczeniach/12h

4. Samodz. przygot. do ¢wiczer /30h

5. Udziat w konsultacjach/ 4h

godz./ECTS

Sumaryczne obc. praca stud. 116/5
Zajecia z udzialem nauczyc. 50/1,5
Powigzanie z dziatalnoscig nauk. 116/5
Razem ECTS: 5

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
Zaliczenie na ocene
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