KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Bror chemiczna i toksyczne srodki przemystowe (WTCCXWSJ-BChiTSP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Chemical weapon and toxic industrial substances

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2026/2027
Koordynator przedmiotu cyklu: dr inz. Daniel Dziedzic

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://www.wtc.wat.edu.pl/

Skrécony opis:

Razace dziatanie broni chemicznej (BC) i toksycznych srodkéw przemystowych (TSP), uwalnianie BC i TSP, system broni chemicznej,
skazenie powietrza i powierzchni TSP, rozprzestrzenianie par i aerozoli w powietrzu, ocena efektywnosci uzycia broni chemicznej,
prognozowanie skazen chemicznych.

Opis:

Wyktady:

1. Krotka charakterystyka wtasciwosci fizycznych, chemicznych i toksycznych BST. / 2 godz.

2. Dysponenci BC. Konwencja o zakazie prowadzenia badan, produkcji, sktadowania i uzycia broni chemicznej oraz o zniszczeniu jej
zapasow. / 2 godz.

3. Parametry oceny razgcego dziatania srodkéw trujgcych. Ogoélna charakterystyka procesow dyspersji. Dyspersja pod wptywem wybuchu.
Rozrzut i opadanie czgstek BST w rejonie celu. Stosowanie trucizn bojowych w stanie sproszkowanym. / 2 godz.

4. Pojecie indeksu niebezpieczenstwa (HI) oraz charakterystyka whasciwosci TSP o najwyzszym HI. Hipotetyczne zagrozenie terytorium
kraju TSP. Mechanizm uwalniania TSP. / 2 godz.

5. Charakterystyka zrodet skazen. Parowanie ST w strumieniu powietrza (formowanie obtoku pierwotnego). Parowanie BST ze skazonej
powierzchni (formowanie obtoku wtérnego). Specyfika proceséw parowania podczas uwalniania TSP. Generowani obtoku (chmury, smugi)
pasywnego i ciezkiego. Parowanie TSP z plam i rozlewisk. / 2 godz.

6. Graniczna warstwa atmosfery. Wplyw parametréw meteorologicznych na stabilno$¢ granicznej i przyziemnej warstwy atmosfery.
Charakterystyka stan6w stabilnosci atmosfery. Dyfuzja atmosferyczna. Zasady obliczania wspotczynnikéw dyfuzji atmosferycznej. Wptyw
warunkéw topograficznych i laséw na rozprzestrzenianie sie skazen. Matematyczne modele rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w
powietrzu. Specyficzne wtasciwosci obtoku gestego TSP. / 4 godz.

7. Klasyfikacja i charakterystyka taktyczno-technicznych wiasciwosci srodkéw razenia. Klasyczna i rakietowa amunicja artyleryjska.
Bojowe czesci rakiet. Lotnicze srodki razenia (bomby klasyczne i kasetowe, lotnicze przyrzady wylewcze). Chemiczne przyrzady bojowe
wojsk ladowych (miny, granaty, fugasy i przyrzady dyspergujace). Amunicja binarna. Zasady znakowania amunicji chemicznej.
Perspektywy rozwoju amunicji chemicznej / 4 godz.

8. Powierzchnia efektow toksycznych. Prawo toksycznosci. Zredukowana strefa razenia. Wptyw warunkéw stosowania BC i parametréw
konstrukcyjnych amunicji na wymiar zredukowanej strefy razenia. Ocena strat w rejonach uderzen lub awarii. Obliczanie zasiegu
rozprzestrzeniania obtokéw skazonego powietrza. Zmiana zasiegu obtoku wtérnego w funkcji czasu. Trwato$¢ skazen w stosunku do par
ST. Trwatos¢ skazen kropelkowych. / 2 godz.

Cwiczenia

W ramach ¢wiczen rachunkowych rozwigzywane sg zadania dotyczgce nastepujacych probleméw:

- okreslanie zagrozenia danym ST w zaleznosci do jego wtasciwosci toksykologicznych / 2 godz.

- parametry wplywajace na zasieg stref skazenia ST / 4 godz.

- symulowanie zasiegu stref skazenia przy pomocy dedykowanego oprogramowania komputerowego / 4 godz.

Seminaria:

W ramach seminariéw dyskutowane beda nastepujgce zagadnienia:

- Historia uzycia broni chemicznej w dziataniach bojowych

- Wspotczesne przypadki wykorzystywania BC

- Detekcja skazen chemicznych w terenie

- Metody ochrony osobistej przed BC w Wojsku Polskim i na Swiecie

- Procedury/techniki likwidacji skazer chemicznych

- Najwieksze katastrofy zwigzane z uwolnieniem TSP do Srodowiska w Polsce i na Swiecie
- Incydenty zwigzane z BC na terenie Polski po Il wojnie Swiatowej

Literatura:

Podstawowa:

1. J. Btadek, Broh chemiczna i toksyczne srodki przemystowe, WAT, Warszawa, 2010.

2. J. Btadek, Bron chemiczna, WAT, Warszawa, 1980.

3. J. Namiesnik, J. Jaskowski Zarys ekotoksykologii, EKO-Pharma, Gdansk, 1995.

4. S.F. Zakrzewski, Principles of Environmental Toxicology, ACS, Washington, 1991.

5. M.T. Markiewicz, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.

Uzupetniajaca:

1. E. Crody, Bron chemiczna i biologiczna. Raport dla obywatela. Ttumaczenie z angielskiego. WNT Warszawa 2006.
2. M. Krauze, I. Nowak, Bron chemiczna, MON, Warszawa 1985.

Efekty uczenia sie:
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Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektdw kierunku

W1 / Student ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig. Zna aktualne prawo w zakresie wytwarzania,
obrotu, uzytkowania i utylizacji substancji chemicznych, wigczajgc materialy niebezpieczne. / K_W24

W2 / Student posiada wiedze na temat budowy i eksploatacji sprzetu OPBMR./ W_36A_3

W3/ Student zna zasady planowania oraz organizowania pracy szkoleniowo — metodycznej na szczeblu pododdziatu wojsk
chemicznych. / W_36A_4

U1 / Student potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania w analizie wynikéw i prowadzeniu symulacji zwigzanych z problemami
chemicznymi. / K_UQ9

U2 / Student umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych danych oraz
ma podstawowg zdolnos¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacji. / K_U10

U3/ Student potrafi wykorzystywaé posiadang wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw oraz
innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach./ K_U13

U4 / Student potrafi wspotdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych i kierowac pracg zespotu. / K_U19

U5 / Student potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cale zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie. /
K_U20

U6 / Student posiada umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania sprzetu OPBMR. / U_36A_4

K1 / Student ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
beznieczenstwo i Srodowisko podczas cateao cvklu zvcia wvtwordw tei dziatalnosci. / K K05

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie pisemnego kolokwium zawierajgcego pytania, w ktérych student musi udzieli¢ minimum 55%
poprawnych odpowiedzi. Zagadnienia poruszane podczas kolokwium dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej
samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki wyktadow oraz tematyki obejmujacej seminaria. Warunkiem dopuszczenia do
kolokwium zaliczajacego jest zaliczenie ¢wiczen i seminariow.

Cwiczenia zaliczane sa na podstawie aktywnosci studenta (zajecia ze specjalistycznym oprogramowaniem) oraz kolokwium
sprawdzajgcego umiejetnosci rozwigzywania zadan.

Seminaria zaliczane sg na ocene na podstawie opracowania wskazanego tematu oraz udziatu w dyskusji

Osiagniecie efektow W1, W2, W3, U2, U5, K1 sprawdzane jest podczas kolokwium zaliczajgcego oraz podczas seminariow.

Efekty U1, U3, U4, U6 sprawdzane sa w trakcie éwiczen.

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj studiéw
jednolite magisterskie

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Chemia srodkéw trujacych i proceséw odkazania: zna klasyfikacje bojowych srodkéw trujgcych (BST) ich podstawowe wtasciwosci fizyko-
chemiczne oraz sposoby ich oddziatywania na organizmy zywe.

Ochrona przed skazeniami: zna naturalne oraz antropogeniczne zanieczyszczenia srodowiska. Zna fizyke procesu adsorpcji oraz Srodki
ochrony drég oddechowych przed aerozolami toksycznymi.

Programy
kierunek studiéw: chemia;

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyktad: 20 h / zaliczenie (na ocene)
¢wiczenia: 10 h / zaliczenie
seminarium: 16 h / prezentacja opracowanego zagadnienia i aktywny udziat w dyskusji (na ocene)

Autor
dr inz. Daniel Dziedzic

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ / Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach / 20

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 16

. Udziat w ¢wiczeniach / 10

. Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen / 4

. Udziat w seminariach / 16

. Samodzielne przygotowanie sie do seminariow / 10
. Udziat w konsultacjach / 4

. Przygotowanie do kolokwium zaliczajacego / 6

O~NO TR~ WNPFP

Godz. / ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 86 / 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 50/ 1,5

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60/ 1,5

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

Zaliczenie na ocene
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