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Domyslny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na oceng

Jezyk wyktadowy:

Polski

Skrécony opis:

Wykiady obejmujg geneze III'OZWOJ Iaserow iaczme z ombwieniem zasady |ch dziatania i wykorzystanla w |nzyn|er|| matena{owej
Cwiczenia laboratoryjne polegajg na praktycznym wykorzystaniu wiadomosci przekazanych podczas wyktadéw do zrealizowania i
oceny efektow proceséw: modyfikacji warstwy powierzchniowej metalicznych materiatéw inzynierskich oraz ich spajania z

_wykorzystannem wnazkl Iaserowej

1. Zasada dziatania, budowa i hlstorla rozwoju Iaseréw oraz wiasmwosm promieniowania koherentnle spo;nego

Laserowe nagrzewanie warstwy wierzchniej materiatéw inzynierskich.

Modyfikacja warstwy wierzchniej elementéw cze$ci maszyn z wykorzystaniem wiazki laserowe;j.

Laserowe nanoszenie (natapianie) powtok ochronnych.

Synteza materiatow z udziatem promieniowania laserowego.

Spawanie i ciecie laserowe.

Wspotbiezne projektowanie materiatow i szybkie wytwarzanie wyrobéw z wykorzystaniem metod laserowego ksztattowania
przyrostowego.
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Tematyka zajec laboratoryjnych:

1. Ocena wplywu parametréw promieniowania laserowego i przygotowania warstwy wierzchniej na strukture metalicznych
materiatéw inzynierskich (4 godz.).

2. Modyfikacja warstwy powierzchniowej wybranych materiatow konstrukcyjnych i funkcjonalnych z wykorzystaniem wigzki
laserowej (4 godz ).

3. Wytwarzanie i ocena jaROSCI punktowych | c:agiych ziapz spawanych otrzymanych technlka Iaserowq (4 gcdz ).
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__Efekty ksztalcenia:

W1 Zna podstawy budowy i strukture matena’row |nzyn|ersk|ch oraz relac;e pomledzy parametraml procesow technologlcznych
strukturg oraz pomiedzy strukturg i wtasciwosciami. K_W11

W2 Posiada wiedze w zakresie zaawansowanych technik wytwarzania i przetwarzania materiatéw inzynierskich z wykorzystaniem
promieniowania laserowego. K_W20

W3 Zna podstawy i reguly badan parametréw strukturalnych materiatéw z wykorzystaniem zaawansowanych badan
mikroskopowych (analiza sktadu chemicznego/fazowego w makro i mikroobszarach, analiza lokalnej orientacji
krystalograficznej, ilo$ciowy pomiar wielkosci elementdw struktury i udziatu faz). K_W14

U1 Potrafi zaplanowac i zrealizowa¢ procesy technologiczne z wykorzystaniem zaawansowanej technicznie aparatury oraz
przeprowadzi¢ kompleksowg analize uzyskanych wynikéw i sformutowaé wnioski koncowe. K_U14

U2 Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych, innowacyjnych osiagnie¢ (technik i technologii) w zakresie
inzynierii materiatowej. K_U15

U3 Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, rowniez w jezyku angielskim.
K_Uo3

K1 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny analizujgc uzyskane wyniki i wyciggajac wnioski. K_K06

K2 Ma $wiadomosc¢ roli spolecznej absolwenta uczelni techmcznej K_KO7
Metody | kryteria oceniania: 2 :

Przedmiot koriczy sie zaliczeniem plsemnym

Laboratorium - zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej oceny ze sprawdzianu przed rozpoczeciem céwiczenia,
wykonania éwiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskania minimum 5,1
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pkt. na 10 mozliwych z kolokwium zawierajgcego pytania otwarte.
Osiagniecie efektéw W1, W2 i U2 weryfikowane jest podczas kolokwiow, natomiast efekty W1, W2, W3, U1, U2 i K1 sprawdzane
sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 - 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje ponadprzecietne zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych mu zadarn i
wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy oraz systematycznoscig w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywa¢ problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki,
ktore potrafi jednak uzupetnié pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.
Na koncowg ocene skiadajg si¢ oceny z dwoch kolokwiéw, ocena z éwiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i sposéb

podejscia studenta do naukn
_Praktyki zawodowe: !

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodza] przedmiotu ||

wybieralny

‘Przedmioty wprowadzajace

= Analiza struktury wspomagana komputerowo znajomosc metodyk badawczych struktury materiatow konstrukcyjnych i
wielofunkcyjnych wykonywanych z wykorzystaniem systeméw komputerowych.

= Strukturalne uwarunkowania wlasciwosci materialéw 2: znajomos¢ wpltywu warunkéw krystalizacji na strukture materiatow
inzynierskich, znajomo$¢ relacji pomiedzy strukturg a wiasciwosciami fizyko-mechanicznymi stopéw z réznych ukfadéw
réwnowagi.

= Materialoznawstwo instalacyjne: znajomos$¢ podstawowych materialow instalacyjnych, obszarow ich stosowania i
wymaganych parametréw uzytkowych.

® Technologie przyrostowe elementéw maszyn: znajomos¢ technik laserowego ksztattowania przyrostowego i podstawowych

sposobow programowanla NC
T

semestr studiow Il
kierunek: inzynieria materiatowa
specjalno$¢: nowe materialy i technologle
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 Forma zajeé liczba godzin/frygor S e Ve e e I SRR

semestr X- egzamin, +zaI|czen|e #pro;ekt ECTS
razem wyktady éwiczenia laboratoria projekt seminarium

I 30 18/ + 12/+ 2

Obciagzenie gdz.

Lp. Aktywnosc

1 Udziat w wyktadach 18
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 18
3 Udziat w éwiczeniach

4 Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen

5 Udziat w laboratoriach 12
6 Samodzieine przygotowanie sie do laboratoriow 12
7 Udziat w seminariach

8 Samodzielne przygotowanie si¢ do seminariéw

9 Realizacja projektu

10 Udziat w konsultacjach 4
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11 Przygotowanie do zaliczenia 8
12 Przygotowanie do egzaminu
13 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 72 2
Zajgcia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+13 35 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 24 0,5
36 1

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8
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