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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Teoretyczne podstawy procesu spiekania. Metody wytwarzania proszkow. Spiekanie ukladéw jedno i wielosktadnikowych.
Spiekanie z udzialem fazy cieklej, Dobor parametréw spiekania. Wiasciwosci spiekdéw. Metody badania spiekow.

Opis:

1. Rys historyczny metalurgii proszkow, Makroskopowy i mikroskopowy opis technologii spiekania.
2. Otrzymywanie i obrobka proszkéw metali. Uzyskiwanie struktury amorficznej i krystalicznej. Mozliwosci wykorzystania
wiokien i wiskeréw w technologii spiekania.

3. Formowanie ksztattek do spiekania. Teoretyczne podstawy proceséw konsolidacji proszkéw i widkien. Praktyczne

aspekty zageszczania wsadu.

Teoretyczne podstawy procesu spiekania. Dyfuzyjne mechanizmy transportu masy.

Kinetyka spiekania uktadéw jedno i wielofazowych. Spiekanie z udziatem fazy cieklej

Technologia spiekania. Wptyw morfologii proszkéw. Atmosfery spiekania. Piece i sposoby nagrzewania stosowane w

metalurgii proszkéw.

Ksztattowanie struktury i wlasciwosci spiekdéw porowatych.

Wyroby spiekane i ich wlasciwosci. Spieki na osnowie zelaza i metali niezelaznych. Spiekane materialy narzedziowe,

Spieki 0 szczegolnych wiasciwosciach fizycznych. Lozyska spiekane, filtry, materiaty magnetyczne.

0. Zagadnienia modelowania odksztaicenia spiekéw. Procesy ksztattowania spiekdéw na drodze obrobki plastycznej. Kucie,
wyciskanie jako metody przerobki plastycznej tworzyw otrzymanych metalurgia proszkow.

11. Specyfika badan spiekow i tworzyw porowatych.

Tematyka zaje¢ laboratoryjnych

1. Specyfika preparatyki metalograficznej proszkéw, wyprasek oraz wyrobow uzyskanych technologig spiekania.

2. Ocena parametrow strukturalno-morfologicznych i wtasciwosci technologicznych proszkéw wykorzystywanych w

metalurgii proszkow.

Wptyw morfologii czgstek proszku oraz metody dogeszczania na strukture wypraski.

Analiza temperatury i czasu spiekania na jakos¢ metalurgiczna spieku.

Wytwarzanie spiekow porowatych.

. Ocena wiasciwosci uzytkowych spiekow litych oraz materiatéw porowatych otrzymanych za pomocg metalurgii proszkéw, -
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Efek& ksztatcenia:

W1 Zna systematyke podziatu i podstawowe rodzaje spiekéw oraz tendencje w zakresie stosowania i perspektyw rozwoju
metalurgii proszkow. K_WQ03, K_W04, K_W08

W2 Zna relacje pomiedzy parametrami podstawowych procesow spiekania, a budowg makro i mikrostrukturalng spiekéw i ich
wplywie na wtasciwosci uzytkowe. K_W09, K_W13, K_W18

W3 Zna mozliwosci wykorzystania i podstawowe zasady doboru spiekow konstrukcyjnych i narzedziowych. K_W14, K_W15,
K_W19.

U1 Potrafi korzysta¢ z dostepnych zrodet wiedzy dotyczacych spiekow konstrukcyjnych i narzedziowych. KU_01, KU_03, KU_04.

U2 Potrafi dokona¢ doboru parametrow procesu spiekania pod katem zatozonych witasciwosci uzytkowych spiekéw. Umie dobraé
i scharakteryzowa¢ metody badan niezbedne do oceny wybranych wiasciwosci tworzyw otrzymywanych za pomocg
metalurgii proszkéw. K_U07, KU_08, KU_09.

U3 Umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrodet informaciji w celu pozyskania danych dotyczacych
budowy, wytwarzania i wykorzystania spiekow. K_U06, K_U10, K_U12.

K1 Ma $wiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnoéci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie
realizowac proces samoksztatcenia. K_K01, K_K02.

K2 _Prawidiowo identyfikuje i rozwigzuje strukturalno-technologiczne problemy materiatowe K_K04, K K05, K K06.
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K3 Ma $wiadomosé spotecznej roli inzyniera w zakresie wplywu technologii materiatowych na poziom gospodarki. K_K07

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemno-ustnym.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdania pisemnego sprawdzianu
zawierajacego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagnigcie efektow W1, W2, U1, K1 i K3 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koricowego, natomiast efekty W3, U2, U3 i
K2 sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadarn i wykazuje sie
samodzielnoécig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaly w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Oceng dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywac¢ zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Oceng dostateczna otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sg luki, ktére potrafi jednak uzupetnié¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koricowg oceng sktadajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koricowym, ocena z kolokwiéw oraz zaangazowanie i sposob
podejécia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajgce

= Ukoriczone studia | stopnia na kierunku inzynieria materialowa lub pokrewnym (praktyczna znajomos¢ relacii:
technologia — struktura — wtasciwosci materiatow inzynierskich, wraz ze znajomoscig technik badawczych stosowanych w
inzynierii materiatowe}),

= Dobér materiatéw inzynierskich: znajomos$¢ klasyfikaciji, struktury i wiasciwosci materiatow konstrukcyjnych,

=  Strukturalne uwarunkowania wiasciwosci materialéw 2: znajomo$¢ rzeczywistej budowy materia-tow konstrukcyjnych
oraz zjawisk transportu masy w tworzywach metalicznych,

= Analiza struktury wspomagana komputerowo: znajomo$¢ metodyk badawczych opisujacych struktury materiatéw
konstrukcyjnych.

“Programy

semestr studiow |l
kierunek: inzynieria materiatowa

specjalnosc: meteriety-farkciorratmeTaterzty-komstrokeyre. Wolu, MMH C*LWW
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor \ N

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady éwiczenia laboratoria projekt seminarium

I 46 22/ + 24/+ 3
Autor

dr hab. inz. Stanistaw JOZWIAK
‘Bilans ECTS _ R E R B : : W - g R (S
Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 22

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 22

3 Udziat w ¢wiczeniach

4 Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

5 Udziat w laboratoriach 24

6 Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow 24

7 Udziat w seminariach
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8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projekiu
10 Udziat w konsultacjach 5
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 97 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 51 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 48 1

44 1

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8
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