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Domyéiny typ protokotu dia przedmiotu:

Zaliczenie ha-oeene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrocony opis:

Celem przedmiotu jest zebranie posiadanej przez studentdw wiedzy analitycznej w celu wykorzystania jej do rozpoznawania i
identyfikacji zagrozen powodowanych przez materiaty niebezpieczne.

W ramach przedmiotu studenci sa takze zapoznawani ze specyfika wykrywanie i oznaczanie substancji niebezpiecznych dla oceny
zagrozenia i zapewnienia bezpieczenstwa (normatywy higieniczne, ochrona), a takze z metodami i przyrzadami do wykrywania i
oznaczania substancji niebezpiecznych, zwtaszcza z przyrzadami przenosnymi z bezposrednim odczytem. Zajecia przygotowujg do
samodzielnego korzystania z literatury przedmiotu.

Opis:
1. Wprowadzenie do przedmiotu. Wiasciwosci materiatow niebezpiecznych i specyfika ich analizy w/2;
2. Wykrywanie zagrozen biologicznych w warunkach polowych w/3; c/2
3. Metody wykrywania obiektéw wybuchowych w/1; c/4; /4
¢ Metody rentgenowskie
* Metody spektroskopowe
e Metody jadrowe
* Metody rezonansowe
4. Wykrywanie materiatéw promieniotworczych c/a
5. Wykrywanie i oznaczanie substancji z uzyciem przyrzadow polowych (sensory) c/2;l/4

Metody jonizacyjne
e Jonizacja ptomieniowa i fotojonizacja
e Spektrometria ruchliwosci jonéw
Detekcja oparta na absorpcji lub emisji $wiatta
¢ Fotometria ptomieniowa
e Spektroskopia w podczerwieni
e Chemiluminescencja
Detekcja oparta o efekt piezoelektryczny
e Detektory wykorzystujace powierzchniowg falg akustyczng
e Mikrowaga kwarcowa
Czujniki elektrochemiczne i elektryczne
¢ Elektrochemiczne czujniki gazow
e Czujniki z tlenkéw metali
Metody kolorymetryczne
6. Pobieranie prébek i ich przygotowanie do wykrywania i identyfikacji Sladowych ilosci substancji c/2
e Urzadzenia do pobierania prébki
e Aktywne i pasywne pobieranie probek powietrza;
e Ekstrakcja ciecz / ciecz (LLE)
e Ekstrakcji do fazy statej (SPE)
e Mikroekstrakcja do fazy statej (SPME)
e Ekstrakcja w uktadzie ciecz / ciato state (LSE)
e Ekstrakcja ptynem nadkrytycznym (SFE)
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Termodesorpcja

Tworzenie pochodnych

Sposoby wzbogacania w analit

Analizy laboratoryjne prébek c/1
Chromatografia gazowa (GQ)

Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC)

Elektroforeza kapilarna (CE)

Spektrometria masowa (MS)

Spektrometria w podczerwieni (IR)

Spektrometria magnetycznego rezonansu jadrowego (NMR)

Inne techniki analityczne;

Sprawozdanie z badar

Wykrywanie substancji niebezpiecznych w przypadku ataku z uzyciem substancji niebezpiecznych. c/1

Literatura:

Podstawowa:

Uzupetniajaca:

Hazardous Materials Air Monitoring and Detection Devices, Chris Hawley, Delmar/Thomson Learning, 2002 - 134, sygn.
111-18299/TWB.35

Field Detection Technologies for Explosives, Yin Sun, ILM Publications, 2010, 69492,

Detection Technologies for Chemical Warfare Agents and Toxic Vapors, Yin Sun, Kwok Y. Ong; CRC Press, 2005
Hazardous Materials Characterization: Evaluation Methods, Procedures, and Considerations; Donald A. Shafer, Wiley 2005
Emergency Characterization of Unknown Materials; Rick Houghton; Taylor & Francis, 2007.

Nowa generacja czujnikéw w pasmie terahercowym do wykrywania materiatéw niebezpiecznych - http://www.sigma-
not.pl/publikacja-52258—nowa-generacja-czujnik%C3%B3w-w-pa%C5%9Bmie-terahercowym-do-wykrywania-
materia%C5%82%C3%BSw-niebezpiecznych-elektronika-konstrukcje—technologie—zastosowania-ZO10-6.html
http://aid.ncbj.gov.pl/index.php/pl/produkty/swan

http://www.transactor.pl/security_wybuchowe.html
clk.policja.pl/download/4/153372/3pdfsamProblemyKryminalistyki2812013m.pdf
http://www.racjonalista.pl/index.php/s,38/t,39533

Efekty ksztalcenia:

Numer | Opis Odniesienie do
efektéw kierunkowych
w1 Student: K_W02
Zapoznat sie z wymaganiami i zasadami ogolnymi wykrywania i oceny stezenia
substancji niebezpiecznych.
w2 Umie korzystac¢ z baz danych zawierajgcych informacje na temat niebezpiecznych K_W09
wiasciwosci substancji.
W3 Zna mozliwosci i ograniczenia stosowanych obecnie wybranych metod oceny ryzyka. | K_W13; K_W14;
K_W15;
Ul Potrafi wskaza¢ optymalne rozwigzanie dla sytuacji wymagajgcej wykrywania i K_U03
charakterystyki substa ncji niebezpiecznych.
U2 Umie korzystaé z wybraﬁh metod analitycznych i urzadzen do wykrywania K_U06;
substancji niebezpiecznych.
U3 Umie korzystac ze wspotczesnej literatury technicznej i naukowe;j dotyczacej K_U1o0
wykrywaniu i identyfikacji substancji niebezpiecznych, jest w stanie przygotowaé
prezentacje i uczestniczy¢ w dyskusji na ten temat.
K1 Jest w stanie znalez¢ zrédta literaturowe w celu samoksztatcenia i do rozwigzania K_KO1; K_KO5
konkretnego problemu
K2 Wie jak efektywnie wspotpracowac jako cztonek zespotu. K_K02 |
K3 Rozumie znaczeﬁza;ld_nfeﬁ omawianych w kontekscie zapewnienia K_K05

bezpieczeristwa publicznego.

Metody i kryteria oceniania:
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Do zaliczenia przedmiotu wymagana jest ogdina orientacja w temacie, w tym Swiadomod¢é mozliwosci a zwlaszcza ograniczen
poszczegdlnych metod i sprzetu. Oceniany bedzie bedzie stopien zrozumienia zagadnien i umiejetnos¢ ich praktycznego
wykorzystania do rozwiazywania probleméw. Przy rozwiazywaniu probleméw dopuszczalne jest korzystanie z literatury.

Studenci beda oceniani na podstawie ich udziatu w ¢wiczeniach (40%) oraz zaliczania w formie rozmowy na tematy wybrane
przez prowadzacego z karty informacyjnej. Celem tej rozmowy jest ocena umiejetnoéci doboru odpowiednich metod wykrywania
do okreslonego celu w tym mozliwosci | ograniczenia proponowanych metod.

Stosowana bedzie nastepujgca skala ocen:

5- samodzielne rozwiazanie problemu;

4- rozwigzanie problemu wspomagany pytaniami ze strony prowadzacego;

3- rozwigzanie problemu po naprowadzeniu przez prowadzacego;

2- nierozwigzanie problemu mimo pomocy ze strony prowadzacego;

Oceny posrednie beda wynikaty ze stopnia trudnosci | rozmiaru pomocy ze strony prowadzacego.

Do czasu rozmowy koficowej wszystkie éwiczenia laboratoryjne musza zosta¢ zakonczone pomysinie.

Cele nauczania W1, W2, W3 i umiejetnosci U1, U2 i U3 oraz K1, K2 i K3 s oceniane podczas zaliczenia.
Cel K2 jest oceniany podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiow

11 stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Jezyk angielski
Wymagania wstepne : znajomo$¢ jezyka w stopniu wystarczajacym do czytania ze zrozumieniem tekstow technicznych
Chemia ogdIna i nieorganiczna
Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych reakgji w chemii nieorganicznej i rownowag chemicznych, znajomos$¢ wiasciwosci
najwazniejszych zwigzkdw nieorganicznych
Chemia organiczna
Wymagania wstepne: znajomo$¢ mechanizméw podstawowych reakcji w chemii organicznej, znajomo$¢ wiasciwosci
najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych
Chemia analityczna
Wymagania wstepne: znajomo$¢ jezyka i narzedzi chemii analitycznej oraz zasad oznaczen analitycznych
Chemia fizyczna
Wymagania wstepne: znajomos¢ zjawisk zachodzacych w uktadach chemicznych
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
Wymagania wstepne: znajomos¢ metod wnioskowania statystycznego
Chemia jadrowa (przedmiot prowadzony réwnolegle)
Wymagania wstepne: rodzaje promieniowania jonizujacego i jego oddziatywanie z materig
Sensory chemiczne (przedmiot prowadzony réwnolegle)
Wymagania wstepne: podstawy teoretyczne dziatania i budowy czujnikéw

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne

Forma zajec liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

11 30 6/+ 16/ + 8/+ 3

Autor

dr inz. Jarostaw SZULC

BilanSECTS®( o

Lp. | Aktywnosc ' Obciaiénie w godz.

1 Udziat w wyktadach 6
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2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw 14 ﬁ
3 Udziat w ¢wiczeniach 16
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20
5 Udziat w laboratoriach 8
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 16
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow '|
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach 4
11 | Przygotowanie do egzaminu |
12 | Udziat w egzaminie .
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 84 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 34 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 24 1
|iajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 14+2+3+4+7+8 56 2

AUTOR
KARTY INFORMACYINE)

7

il

inz. Jarostaw SzULC
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