"ZATWIERDZAM”

Dziekan Wydziatu No h Technologii i Chemii

2 )
prof. dr hab. inz. Stanistaw Cudzito

KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU
Wstep do teorii grup

Nazwa:

Wstep do teorii grup Introduction to group theory

Kod Erasmus:

WTCCXCSI-TGr

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona www:
Forma studiow: | stacjonarne

Rodzaj studiow:

pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy / fakultatywny

Forma zaje¢, liczba
godzin / rygor:

W14 /+ C16/+, LO/ P 0/, SO/ Razem: 30

Przedmioty
wprowadzajace:

Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne

Matematyka (ze studiow | stopnia) / Student powinien znac: liczby
rzeczywiste i zespolone, podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia
algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek wektorowy

i macierzowy, przestrzenie wektorowe, uktady liniowych réwnar
algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje
prostych i ptaszczyzn, krzywe i powierzchnie drugiego stopnia oraz
powinien zna¢ podstawowe okreslenia, twierdzenia i metody rachunkowe
z zakresu analizy matematycznej: elementy logiki matematycznej;
przestrzenie metryczne; pojecie funkgji i funkcje elementarne; ciagi
liczbowe o wyrazach rzeczywistych, szeregi liczbowe o wyrazach
rzeczywistych; granice i cigglo$¢ odwzorowania; pochodng funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej; catke nieoznaczong, catke oznaczong; pochodng
funkciji wielu zmiennych rzeczywistych; réwnania rézniczkowe
zwyczajne; catki wielokrotne; catki podwojne i potréjne.

Programy:

rok studiéw: pierwszy (drugi semestr) / kierunek: Chemia / specjalnosc:
wszystkie

Autorzy:

dr Krystyna Jaworska, dr hab. Marek Kojdecki

Skrécony opis:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzerh matematyki, szczegolnie teorii grup, oraz
opanowania elementarnych umiejetno$ci rachunkowych z zakresem
wiedzy obejmujacym: grupy i podgrupy, symetrie w trojwymiarowej
przestrzeni, grupy krystalograficzne.

Petny opis:

Wykiad / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych wykladéw (po dwie godziny lekcyjne):

1. Grupy i podgrupy. Pojecie grupy i podgrupy. Przyktady. Grupy
cykliczne.

2. Grupy i podgrupy. Symetrie figur geometrycznych. Grupy
przeksztatcen.

3. Symetrie w tréjwymiarowej przestrzeni. Przeksztalcenia
tozsamos$ciowe tréjwymiarowej przestrzeni z siecig przestrzenna.
Elementy symetrii;: Srodki, ptaszczyzny i osie.

4. Symetrie w tréjwymiarowej przestrzeni. Grupy przeksztatcen.
Macierze przeksztalcen.

5. Grupy krystalograficzne. Grupy punktowe w krystalografii.




6. Grupy krystalograficzne. Grupy przestrzenne w krystalografii.

7. Grupy krystalograficzne. Klasy symetrii krysztatow. Symbole grup.

! wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie
zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania

Cwiczenia / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych ¢wiczen (po dwie godziny lekcyjne):

1. Grupy i podgrupy. Pojecie grupy i podgrupy. Przykfady. Grupy
cykliczne.

2. Grupy i podgrupy. Symetrie figur geometrycznych. Grupy
przeksztatcern.

3. Symetrie w tréjwymiarowej przestrzeni. Przeksztalcenia
tozsamosciowe trojwymiarowej przestrzeni z siecig przestrzenna.
Elementy symetrii: $rodki, ptaszczyzny i osie.

4. Symetrie w tréjwymiarowej przestrzeni. Grupy przeksztatcen.
Macierze przeksztalcen.

5. Grupy krystalograficzne. Grupy punktowe w krystalografii.

6. Grupy krystalograficzne. Grupy przestrzenne w krystalografii.

7. Grupy krystalograficzne. Klasy symetrii krysztatow. Symbole grup.
8. Grupy krystalograficzne. Przykiady grup krystalograficznych.

! ¢wiczenia rachunkowe ufatwiajgce opanowanie, zrozumienie

i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wykladéw i wlasnych studiéw
studentow oraz nabycie umiejetno$ci rachunkowych, podanie zadar do
samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania, pisemna praca
kontrolna

Literatura: | podstawowa:
A.l. Kostrikin, Wstep do algebry, czes¢ |, I1i lll, PWN, 2004.
A.l. Kostrikin, Zbiér zadan z algebry, PWN, 2005.
J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, 2005.
Z. Domanski, J. Gawinecki, Algebra w zadaniach, skrypt WAT, 1989
R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czescé Ill, WNT,
1994.
J. Gawinecki, Matematyka dla informatykéw, czesé | i ll, BelStudio,
2003.
uzupetniajgca:

W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje,
twierdzenia, przyktady, zadania, WNT, 1992.
J. Chojnacki, Elementy krystalografii chemicznej i fizycznej, PWN, 1973.
W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dia wyzszych uczelni
technicznych, czes$¢ I, WNT, 1995.
W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych
uczelni technicznych, czesé Il, WNT, 1995.

Efekty ksztalcenia: | symbol / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektow kierunku

Student, ktory zaliczyt przedmiot,

W01 — Ma podstawowg wiedze, stanowiacg baze dla zrozumienia i
studiowania przedmiotow kierunkowych, w zakresie teorii grup. Zna
elementame pojecia i twierdzenia teorii grup. / K_ W06, K_W07

W02 - Zna i rozumie pojecie i przyktady tozsamosciowych przeksztatcen
trojwymiarowej przestrzeni z siecig przestrzenna. Rozumie pojecie i zna
przyktady grup krystalograficznych. / K_W06, K_W07

U01 — Umie postugiwac sie w elementamym zakresie jezykiem teorii
grup. / K_U04

U02 — Umie zastosowac rachunek macierzowy do zapisu grup
przeksztatcen. / K_U04

UO03 — Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé¢ uzyskane informacje
i formutowac¢ wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnosé
ustawicznego uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez




samoksztatcenie. / K_UQ09
K01 — Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania si¢ i odswiezania wiedzy
w szczegoblnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. / K_K01

Metody i kryteria | Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia z oceng

oceniania: | sprawdzajacego wiedze (W01 i W02) i umiejetnosci (U01 i U02).
Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej lub ustnej i pisemne;j.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen.
Cwiczenia zaliczane s3 na podstawie wynikéw prac kontroinych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (U01, U02,
W01, W02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02,
uo3).
Dodatkowo studenci otrzymuja wskazoéwki do samodzielnego studiowana
z zachetg do korzystania z ré6znorodnych zrodet wiedzy (U03, KO1).
Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wigkszo$¢
wylozonych zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania
rachunkowe, rozumie tre$é najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) —
student zna i rozumie znacznag wiekszo$¢ wylozonych zagadnien, umie
formutowad i rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe oraz
interpretowaé ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo dobrze (5) —
student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formulowac i
rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za
pomoca twierdzen; do$¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio
miedzy dostatecznie i dobrze oraz migdzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS: | aktywnos$c / obcigzenie studenta w godzinach

1. Udziat w wykiadach / 14

2. Samodzielne studiowanie zagadnier z wyktadéw / 14

3. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 16

4. Samodzielne rozwigzywanie zadan / 16

5. Udziat w konsultacjach / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 62 / 2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5. =32 /1 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa; 1.+2.+3.+4.=60/ 2 ECTS

Praktyki | Nie przewiduje sie.
zawodowe:

Autorzy karty informacyjnej Dyrektor
Instytut Matematyki i Kryptologii
dr Krystyna daworska > odpowiedzialnégo za przedmiot
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