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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykiadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawy prawne organizacji ratownictwa chemicznego, w tym ratownictwa wojskowego. Zagrozenia chemiczne. Ochrona przed
skazeniami. Identyfikacja substancji niebezpiecznych. Wyposazenie techniczne. Metody i techniki likwidacji zagrozen. Podstawy
prawne regulujgce kwestie ochrony przed wybuchem i zapobiegania powaznym awariom przemystowym. Pomieszczenie
zagrozone wybuchem. Dekontaminacja. Sorbenty. Srodki powierzchniowo-czynne. Transport towaréw niebezpiecznych.
Oznakowanie substancji w transporcie. Modelowanie propagaciji zanieczyszczen. Obliczanie zasiegéw stref niebezpiecznych.
Scenariusze awaryjne. Charakterystyka systemow zabezpieczen wybranych instalacji przemystowych. Organizacja akcji na
miejscu zdarzenia. Wplyw substancji i czynnikéw niebezpiecznych na organizm czlowieka.

Opis:

1. Wiadomosci wstgpne. Zakres przedmiotu ,Ratownictwo chemiczne”. Podstawy prawne organizacji ratownictwa chemicznego w
Polsce. Ratownictwo chemiczne w Krajowym Systemie Ratowniczo-Gasniczym. Rola i kompetencje poszczegdblnych
podmiotow ratowniczych podczas zdarzen z zakresu ratownictwa chemicznego. Specyfikacja ratownictwa wojskowego.
Dziatanie chemicznych i radiacyjnych zespotéw awaryjnych oraz wojskowych grup ratownictwa chemicznego.

2. Zagrozenia chemiczne. Zagrozenia przemystowe. Zagrozenia pozarowe i wybuchowe. Karty charakterystyk substancii
niebezpiecznych. Wptyw substancji i czynnikéw niebezpiecznych na organizm cztowieka. Mechanizm zatrué i poparzen.
Pierwsza pomoc.

3. Ochrona przed skazeniami. Indywidualna ochrona przed skazeniami drég oddechowych i skéry. Czynniki wptywajgce na dobor
ochrony indywidualnej ratownika. Ochrona zbiorowa przed skazeniami.

4. ldentyfikacja substancji niebezpiecznych. Metody analizy stosowane w identyfikacji.

5. Wyposazenie techniczne stosowane w ratownictwie: pompy, weze, zbiorniki. Odpornoéé chemiczna materiatow wzgledem
substancji chemicznych.

6. Metody i techniki likwidacji zagrozen. Uszczelnianie w ratownictwie. Przepompowywanie substancji ciektych. Kryteria doboru
pomp w ratownictwie chemicznym.

7. Podstawy prawne regulujace kwestie ochrony przed wybuchem (w tym przepisy przeciwpozarowe, dyrektywy ATEX) i
zapobiegania powaznym awariom przemystowym (dyrektywa SEVESO Il i IlI).

8. Zaklady duzego i zwigkszonego ryzyka wystapienia powaznej awarii przemystowej - kryteria kwalifikacyjne wg. CLP substancji
~SEVESOWSKICH". Plany operacyjno-ratownicze. Raport o bezpieczenstwie.

9. Dekontaminacja wstepna i wtasciwa. Roztwory dekontaminacyjne. Sprzet do dekontaminagciji. Neutralizacja skazen na miejscu
zdarzenia.

10. Transport towaréw niebezpiecznych ADR, RID, ICAO, IMDG, ADN. Kryteria klasyfikacyjne do poszczegdlnych klas.

11. Modelowanie propagaciji zanieczyszczen. Modele rozprzestrzeniania sie gazéw i par. Zasiegi stref niebezpiecznych dla
mieszanin gazowo lub parowo-powietrznych oraz pytowo-powietrznych.

12. Wybrane narzedzia inzynierii bezpieczenstwa procesowego. Symulacje komputerowe rozprzestrzeniania sie substanc;ji
niebezpiecznych w powietrzu. Scenariusze awaryjne. Charakterystyka systeméw zabezpieczer wybranych instalacji
przemystowych. Zabezpieczenia zbiornikéw magazynowych.

13. Organizacja akcji na miejscu zdarzenia. Taktyka dziatan ratowniczych. Akcje ratownictwa chemiczno-ekologicznego:
wymagania i podstawowe elementy proceduralne akcji ratowniczej, wytyczne prowadzenia dziatan ratownictwa, standardowy
zakres czynnosci wykonywanych podczas akcji, wspomaganie decyzji kierowniczych w ratownictwie. Sprawdzian pisemny.

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych:

1. Szkolenie z zakresu BHP. Mobilny sprzet do identyfikacji substancji niebezpiecznych — zasada dziatania, mozliwosci
wykorzystania, ograniczenia w stosowaniu m.in. czujnik elektrochemiczny i spalania katalitycznego, detektor fotojonizacyjny,
spektrofotometr ruchliwosci jonéw, spektrometr Ramana, spektrometr IR, chromatograf ze spektrometrem masowym jako
wyposazenie mobilnego laboratorium JRG 6. (4 godz.)

2. Ochrona przed skazeniami ( 2 godz.)

3. Wyposazenie techniczne ( 4 godz.)

4. Sorbenty i sposoby ich uzycia. Klasyfikacja. Zbieranie i sorbowanie substancii niebezpiecznych. ( 2 godz.)

5. Srodki powierzchniowo-czynne. Srodki pianotworcze i zwilzacze. Gasnice pianowe i proszkowe. ( 2 godz.)

6. Transport towarow niebezpiecznych. Oznakowanie substancji w transporcie drogowym. Wybrane badania zgodne z
podrecznikiem badan i kryteriow. (4 godz.)

7. Modelowanie propagaciji zanieczyszczer — przesigkliwosé gleb po wyciekach substancji ropopochodnych. (2 godz.)
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Efekty ksztatcenia:

Numer

Opis

Odniesienie do
efektow kierunkowych

W1

w2

Dysponuje wiedzg na temat rozpoznawania i identyfikowania zagrozen pozarami, wybuchami,
awariami przemystowymi i kleskami zywiotowymi, oraz na temat modeli rozprzestrzeniania sie
zagrozen. Ma wiedze o sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego, przeciwwybuchowego
oraz sposobach i srodkach gaszenia pozarow, a takze likwidacji skazen, w tym najnowszych
technologii w zakresie rozpoznania i identyfikacji skazen.

K_W04, K_W13,
W_36A_5

Zna podstawowe reakcje chemiczne, fotochemiczne i biochemiczne zachodzgce w $rodowisku,
w tym wplyw substancji szkodliwych na ludzi, zwierzeta i rosliny. Ma wiedze w zakresie rozwoju
i rozprzestrzeniania sie pozaréw, wybuchow i dyspersiji gazow, a takze potrafi wybrane procesy
modelowac¢ z wykorzystaniem oprogramowania oraz wykorzystywac aparature do analizy
sktadu wybranych substanciji niebezpiecznych.

K_W05, K_WO0g,
K_W10

W3

Ma wiedze z zakresu dziatania i budowy sprzetu ratovﬁiczego oraz o $rodkach zwalczania
pozarow i likwidacji zagrozen. Posiada wiedze na temat budowy i eksploatacji sprzetu OPBMR.

K_W13, W_36A_3

W4

Ma wiedze z zakresu bhp i postepowania ratowniczego wymaganego podczas zdarzen
awaryjnych.

K_W14

W5

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierii bezpieczenstwa przemystowego.
Zna negatywne oddziatywanie niektoérych wyrobdw przemystu chemicznego na $rodowisko
naturalne i najwazniejsze zasady ochrony $rodowiska.

K_W18, K W19

ul

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, pozwigzywaé z sobg,
dokonywac ich krytycznej analizy i interpretacji, a takze wyciagac wnioski oraz formutowad i
uzasadnia¢ opinie. Potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie problemu z
zakresu ratownictwa chemicznego. Potrafi ocenié przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi, w
tym aktéw prawnych i norm, do rozwigzania prostego zadania z zakresu bezpiecznego
transportu towaréw niebezpiecznych, ich przetwarzania i magazynowania.

K_U09

U2

Umie korzystac z profesjonalnego oprogramowania, analizowac, ocenia¢ i poréwnywac
alternatywne rozwigzania z zakresu inzynierii bezpieczenstwa. Potrafi wykorzysta¢ metody
numeryczne do analizy rozprzestrzeniania sie skazen, poréwnywac wyniki uzyskane za
pomoca réznych metod obliczeniowych oraz prawidtowo je interpretowac.

K_U08, K_U11

U3

Umie opisa¢ budowe i zasade dziatania najwazniejszego wyposazenia ratownictwa techniczno-
chemicznego i potrafi wtasciwie dobrac sprzet. Umie postugiwaé sie wybrang aparaturg
pomiarowg, w tym sprzetu OPBMR i wykorzysta¢ wybrane wspdtczesne techniki analizy
chemicznej (MobiLab). .

K_U06, U_36A_4,
U_36A_5

U4

Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustng i pisemng w jezyku polskim dotyczacq szczegotowych
zagadnien z zakresu bezpieczenstwa w przemysle, w tym parametréw do oceny wielkosci
zagrozenia w zakresie zapobiegania powaznym awariom przemystowym.

K_U10

K1

Rozumie potrzebe ciagtego uczenia sie, samodoskonalenia w zakresie nowych technologii
rozpoznania i likwidacji skazen, a takze potrafi inspirowac innych.

K_KO1, K_KO5,
K_36A_2

K2

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety czynnosci i decyzji wykonywanych podczas dziatan
ratowniczych, uwzgledniajace ochrone zycia, zdrowia, mienia i srodowiska.

K_K02, K_K03,
K_KO07

Metody i kryteria oceniania:

= Zaliczenie przeprowadzane jest w formie sprawdzianu pisemnego zawierajgcego pytania testowe i/lub opisowe, w ktdrych
student musi udzieli¢ minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

. Laboratorium — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu po ¢wiczeniu oraz wykonania i
oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia ze
wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. Z uwagi na fakt, ze ¢wiczenia laboratoryjne mogg by¢ rowniez prowadzone w formie
¢wiczen warsztatowych realizowanych na terenie specjalistycznych jednostek ratownictwa chemiczno-ekologicznego,
biologicznego, radiacyjnego i/lub zaktadéw chemicznych o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemystowej to woéwczas warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest takze obecno$¢ na tych zajeciach.

= Efekty W1, W2, W3, W4, W5, U3, K1 i K2 sprawdzane sg na tescie pisemnym:

ocena 2 - ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
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ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

= Efekty W2, W3, W4, U1, U2 i U4 sprawdzane sg w trakcie oceny stopnia przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i
obserwaciji pracy studenta w laboratorium lub podczas zaje¢ w jednostce ratowniczo-gasniczej nr 6 w Warszawie.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Umie przygotowa¢ udokumentowane opracowanie problemu z zakresu ratownictwa chemicznego dot. okreslenia
scenariusza awaryjnego i umie w tym celu postugiwaé sie metodami obliczeniowymi lub wybranym oprogramowaniem, a
takze potrafi wykorzysta¢ bazy danych, normy i akty prawne. Umie opisaé budowe i sposob dziatania sprzetu ratowniczego,
w tym sprzetu OPBMR oraz okresli¢ jego bezpieczny sposob uzytkowania.

4,0 (db), Umie przygotowac srednio udokumentowane opracowanie problemu z zakresu ratownictwa chemicznego dot.
okreslenia scenariusza awaryjnego i umie w tym celu $rednio postugiwac sie metodami obliczeniowymi lub wybranym
oprogramowaniem, a takze potrafi §rednio wykorzysta¢ bazy danych, normy i akty prawne. Umie $rednio opisa¢ budowe i
sposob dziatania sprzetu ratowniczego, w tym sprzetu OPBMR oraz $rednio okresli¢ jego bezpieczny sposéb uzytkowania.
5,0 (bdb), Umie przygotowa¢ bardzo dobrze udokumentowane opracowanie problemu z zakresu ratownictwa chemicznego
dot. okreslenia scenariusza awaryjnego i umie w tym celu bardzo dobrze postugiwaé sie metodami obliczeniowymi lub
wybranym oprogramowaniem, a takze potrafi bardzo dobrze wykorzysta¢ bazy danych, normy i akty prawne. Umie bardzo
dobrze opisa¢ budowe i sposdb dziatania sprzetu ratowniczego, w tym sprzetu OPBMR oraz bardzo dobrze okreslié jego
bezpieczny sposéb uzytkowania.

= Efekt K2 sprawdzany jest podczas obserwaciji pracy studentéw na zajeciach laboratoryjnych oraz w jednostce ratowniczo-
gasniczej nr 6 w Warszawie.
Ocena Opis umiejetnosci
3,0 (dst), Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i okresla priorytety czynnosci i decyzji wykonywanych podczas
dziatan ratowniczych, uwzgledniajac ochrone zycia, zdrowia, mienia i $rodowiska.
4,0 (db), Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz jest gotowy podporzadkowaé sie zasadom pracy w
zespole okreslajgc priorytety czynnosci i decyzji wykonywanych podczas dziatan ratowniczych, uwzgledniajgce ochrone
zycia, zdrowia, mienia i Srodowiska.
5,0 (bdb), Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz jest gotowy podporzadkowac sie zasadom pracy w
zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania, w szczegolnosci okreslajgc priorytety czynnosci i
decyzji wykonywanych podczas dziatan ratowniczych, uwzgledniajgce ochrone zycia, zdrowia, mienia i $rodowiska.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

I stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Obrona przed bronig masowego razenia. Wymagania wstepne: zna organizacje systemu OPBMR w SZRP; zna zasady ochrony
przed skutkami dziatania BMR.

Podstawy toksykologii. Wymagania wstepne: zna podstawowe pojgcia z dziedziny toksykologii oraz podstawowe mechanizmy
metabolizmu ksenobiotykéw.

Dozymetria i urzadzenia dozymetryczne. Wymagania wstepne: zna podstawowe wielkoéci dozymetrii promieniowania
jonizujgcego.

Taktyka wojsk chemicznych. Wymagania wstepne: zna taktyke wojsk chemicznych w przypadku zagrozeri chemicznych,
biologicznych, radiologicznych, nuklearnych oraz zagrozen pozarowych i/lub wybuchowych.

Sprzet wojsk chemicznych SZ RP i innych armii. Wymagania wstepne: zna struktury i organizacje WChem, zna sprzet i
wyposazenie pododdziatéw WChem.

Ochrona wojsk przed skazeniami: Wymagania wstepne: zna podstawowe wtasciwoséci fizykochemiczne i toksykologiczne BST i
TSP, zna zasady ochrony ludzi i sprzetu przed dziataniem BMR.

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Ochrona przed skazeniami

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS

razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

VII 46 26/ + 20/ + 3

Autor

Drinz. Bozena KUKFISZ

Bilans ECTS

Lp. | Aktywnos$é Obciazenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 26
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2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25
3 Udziat w éwiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
5 Udziat w laboratoriach 20
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminarioéw
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 4
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 50 1,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 35 1
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 51 1,5

AUTOR
KARTY INFORMACYJNEJ

Bl

Dr inz. Bozena KUKFISZ
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