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Skrdcony opis:

Celem przedmiotu jest wdrozenie studentéw do korzystania z angielskojezycznej literatury naukowej w oparciu o podrecznik
»Modern Analytical Chemistry”. W ramach Cwiczen audytoryjnych studenci otrzymajg wykaz zagadnien do samodzielnego
opracowania w formie pytan i polecen, obejmujacych najwazniejsze zagadnienia wspdtczesnej chemii analitycznej. Zagadnienie te
beda omawiane na éwiczeniach.

Opis:

1. Wprowadzenie do przedmiotu i terminologia dotyczaca podstawowych narzedzi chemii analitycznej, stosowanych pojec,
oceny danych analitycznych i wzorcowania metod analitycznych w/2
2. Terminologia dotyczace réwnowag chemicznych, pobieranie i przygotowanie prébek do analizy, metody
grawimetrycznych i miareczkowych wy2
3. Najwazniejsze pojecia w spektroskopii w/2
4. Spektroskopowe metody analizy c/4; 1/4
a. Przeglad metod spektroskopowych
i. Co to jest promieniowanie elektromagnetyczne,
ii. Fotony jako sygnat analityczny
iii. Podstawowe oprzyrzadowanie spektroskopowe:
1. Zrédia energii
2. Wybdr dhugodci fali
3. Detektory
4. Przetworniki sygnatu
b. Spektroskopia oparta na absorpcji:
i. Pochfanianie promieniowania elektromagnetycznego
ii. Transmitancja i absorbancja
ifi. ~ Absorbancja i stezenie: Prawo Beera
iv. Prawo Beera w zastosowaniu do probek wielosktadnikowych
v. Ograniczenia prawa Beera
€. Spektrofotometria w $wiatle ultrafioletowym, widzialnym i podczerwonym:
i. Oprzyrzadowanie
ii. Oznaczenia iloéciowe
iii. Oznaczenia jakosciowe
iv. Charakteryzowanie ukfadu
v. Ocena
d. Spektroskopia absorpcji atomowej:
i. Oprzyrzadowanie
ii. Wnioski ilosciowe
iii. Ocena
e. Spektroskopia emisyjna:
i.  Spektroskopia fotoluminescenciji czasteczkowej:
1. Widma fosforescenciji
2. Oprzyrzadowanie
3. Oznaczenia ilosciowe
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4. Ocena
Spektroskopia emisji atomowej:
1. Oprzyrzadowanie
2. Wnioski ilosciowe
3. Ocena

f.  Spektroskopia swiatta rozpraszanego:

Istota rozpraszania Swiatta
Turbidymetria i nefelometria

5. Elektrochemiczne metody analizy c¢/4; I/4
a. Wprowadzenie do elektrochemicznych metody analizy

Podziat metod elektrochemicznych
Metody elektrochemiczne wykorzystujace zjawiska zachodzace na granicy faz
Sterowanie i pomiar natezenia pradu oraz potencjatu

b. Potencjometryczne metody analizy:

i
ii.
iiii.
iv.
V.
Vi.

Pomiary potencjometryczne
Elektrody odniesienia

Metalowe elektrody wskaznikowe
Elektrody membranowe
Oznaczenia ilosciowe

Ocena

¢. Kulometryczne metod analizy:

i
ii.
iii.
iv.
V.

Pomiar w warunkach statego potencjatu
Pomiar w warunkach statego pradu
Oznaczenia ilociowe
Charakteryzowanie uktadu

Ocena

d. Woltamperometryczne metody analizy:

i.

i

iii.

iv.

V.

vi.

vii.

viii.

6. Metody chromatografii i elektroforezy

Pomiary woltamperometryczne

Prad w woltamperometrii

Ksztatt woltamperogramu

Tlosciowe i jakosciowe aspekty woltamperometrii

Techniki woltamperometryczne

Oznaczenia ilosciowe

Zastosowanie woltamperometrii do charakteryzowania ukfadu
Ocena

c/3

a. Wprowadzenie do metod chromatografii i elektroforezy

Przeglad metod do wykonywania rozdziatéw analitycznych

iii.
iv.
V.
Vi.
vii.
viii.

Xi.
Xii.
xiii.

Problem prostego rozdziatu
Zaawansowany sposob rozdzielania mieszanin
Podziat metod rozdziatu analitycznego
Ogdlina teoria kolumny chromatograficzne;
Rozdzielczo$¢ uktadu chromatograficznego
Masowy stosunek podziatu
Selektywnos¢ kolumny
Sprawnos¢ kolumny
Pojemnos¢ wzgledna pikéw
Zachowanie nieidealne
Optymalizacja rozdziatu chromatograficznego
Optymalizacji do rozdziatu w oparciu o:

1. stosunek podziatu

2. selektywnos¢ kolumny

3. sprawnosci kolumny

b. Chromatografia gazowa:

Faza ruchoma
Kolumny chromatograficzne
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iii. Fazy stacjonarne
iv. Wprowadzenie prébki
v. Regulacja temperatury
vi. Detektory stosowane w chromatografii gazowej
vii. Oznaczenia iloéciowe
viii. Oznaczenia jakoéciowe
ix.  Przyktadowe rozwigzanie
X. Ocena
C.  Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC):
i.  Kolumny do HPLC
iil. Fazy stacjonarne
ii. Fazy ruchome
iv. Pofaczenia hydrauliczne
v.  Wprowadzenie probki
vi. Detektory stosowane w HPLC
vii. Oznaczenia ilociowe
viii.  Przyktadowe rozwigzanie
ix. Ocena

d. Chromatografia adsorpcyjna w uktadzie ciecz-cialo state:
e. Chromatografia jonowymienna
f.  Chromatografia wykluczania
g. Chromatografia z ptynem w stanie nadkrytycznym
h. Elektroforeza:
i. Teoria elektroforezy kapilarnej
iil. Oprzyrzadowanie
fii. Metody elektroforezy kapilarnej
iv.  Przyktadowe rozwiazanie
v. Ocena
7. Kinetyczne metody analizy chemicznej: c/2
a. Metody wykorzystujace kinetyke chemiczna
b. Teoria i praktyka
C. Oprzyrzadowanie
d. Oznaczanie iloéciowe
€. Zastosowanie metod kinetycznych do charakteryzowania uktadu
f. Ocena
8. Radiochemiczne metod analizy: c/1

a. Teoria i praktyka
b.  Oprzyrzadowanie
¢.  Oznaczanie ilodciowe
d. Zastosowanie metod radiochemicznych do charakteryzowania uktadu
e. Ocena
9. Przeplywowa analiza wstrzykowa: c/1
a. Teoria i praktyka
b. Oprzyrzadowanie
€. Oznaczanie ilodciowe
d. Ocena
10. Opracowanie metody standardowe;j: c/1
a. Optymalizacja procedury dodwiadczalnej
Powierzchnie odpowiedzi
Algorytmy badania powierzchni odpowiedzi
Matematyczne modele powierzchni odpowiedzi
Weryfikowanie metody:
i. Charakterystyka jednego wykonawcy
ii. Slepa analiza prébek wzorcowych
jii. Testowanie odpornosci metody
iv. Testowanie rdwnowaznosci
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v. Walidacja metody jako metody standardowej
vi. Badania z uzyciem dwoch probek realizowane w ramach wspotpracy
vii. Badania realizowane w ramach wspdtpracy i analiza wariancji
11. Zapewnienie jakosci: c/1
Ocena jakosci
Zapewnienie jakosci
Wewnetrzne metody oceny jakosci
Zewnetrzne metody oceny jakosci
Ocena danych uzyskanych w ramach procesu zapewnienia jakosci
Podejscie normatywne do metody
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Literatura:

Podstawowa:

David Harvey, Modern Analytical Chemistry,
http://www.asdlib.org/onlineArticles/ecourseware/Analytical%20Chemistry%202.0/Text_Files_files/AnalChem?2.0.pdf
Uzupetniajaca:

Hulanicki, Adam, Wspdtczesna chemia analityczna : wybrane zagadnienia, sygn. WAT 57640

David Kealey, Chemia analityczna; tt. z jez. ang. Matgorzata Galus. sygn. WAT 61250

Walenty Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, 2005 sygn. WAT 60924

Efekty ksztatcenia:

Numer | Opis Odniesienie do
Student/ka: efektéw kierunkowych

wi Ma ogding wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i proceséw wiasciwych dla analizy | K_W05
chemiczne;j.

W2 Zna podstawowy sprzet stosowany w analizie chemicznej. K_W05

W3 Zna podstawowe metody analizy chemicznej. K_W05

U1l Ma $wiadomosS¢ problemow wystepujacych w analizie chemicznej i potrafi znajdowacé ich K_U03
rozwigzania w oparciu 0 poznane prawa, twierdzenia i metody.

u2 Potrafi wskaza¢ odpowiednig metode chemii analitycznej do rozwigzywania problemu K_U10
technicznego.

U3 Zna polskie i angielskie stownictwo techniczne z zakresu chemii analityczne;. K_U10

U4 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania prostego zadania K_U13
analitycznego, o charakterze praktycznym, potrafi wybrac i zastosowac wtasciwg metode i
narzedzia.

K1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. K_KO1

K2 Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dziataniach zespotowych i ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za | K_K02
wspdlnie realizowane zadania.

K3 Potrafi mysled i dziata¢ samodzielnie. K_K08

Metody i kryteria oceniania:

Po wprowadzeniu w tematyke i terminologie studenci staraja sie samodzielnie opanowa¢ zagadnienia z podrecznika. Cwiczenia
przeznaczone sg na wyjasnianie niezrozumiatych zagadnien, czesto w formie dyskusji moderowanej przez wyktadowce, oraz na
sprawdzeniu przez wykfadowce poprawnosci rozumienia zagadnien przedstawionych w podreczniku, w formie pytan kierowanych
bezposrednio do studentdw.

Ocena z wykfaddw, to w gtownej mierze ocena przyswojenia sobie przez studentdw terminologii angielskiej zwigzanej z chemia
analityczna, uzyskanej przy zastosowaniu nastepujgcych kryteriow:

ocena 2 — ponizej 50%;

ocena 3 - 50 =+ 70%;

ocena 4~ 71 + 90%;

ocena 5 — powyzej 91%.

Oceny te moga by¢ odpowiednie modyfikowane biorac pod uwage stopien poprawnosci udzielanych odpowiedzi.

Na ocene z ¢wiczen audytoryjnych sktadac sie bedzie ocena zainteresowania tematyka zaje¢ wyrazajaca sie aktywnoscia
studenta/tki na zajeciach a takze poprawno$¢ udzielanych odpowiedzi oraz umiejetnos¢ szybkiego rozwigzania problemu w oparciu
0 podrecznik.

Aby uzyskac pozytywng ocene studenci musza udowodni¢, ze zapoznali sig z podrecznikiem i potrafig z niego korzystaé.
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'_Ocene bardzo dobra uzyskujg tylko Ci studenci, ktdrzy oprécz znajomosci zagadnien poruszanych w podrecznile)trTﬁa
samodzielnie i sprawnie rozwigzywac zadania o tematyce w nim omawianej.

Cwiczenia laboratoryjne daja mozliwogé sprawdzenia w praktyce wybranych zagadnieri wspodtczesnej analizy chemicznej. Aby
zaliczy¢ ¢wiczenia laboratoryjne studenci muszg udowodni¢, ze rozumieja stosowane metody, ich podstawy fizykochemiczne, a
takze przedstawic¢ sprawozdania przedstawiajace uzyskane wyniki, tacznie z ich analiza, oraz wnioski.

Efekty W1, W2, W3 i umiejetnosci U1-U4 sprawdzane s3 podczas ¢wiczen i kolokwium koncowego.
Efekty K1 i K2 sprawdzane sg podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.

Praktyki zawodowe:
brak

Forma studiow
stacjonarne

Rodzaj studiow

I stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace
Jezyk angielski
Wymagania wstepne : znajomos¢ jezyka w stopniu wystarczajagcym do czytania ze zrozumieniem tekstéw technicznych
Chemia ogdlna i nieorganiczna
Wymagania wstepne: znajomoéé¢ podstawowych reakcji w chemii nieorganicznej i réwnowag chemicznych, znajomoé¢ whadciwosci
najwazniejszych zwigzkéw nieorganicznych
Chemia organiczna
Wymagania wstepne: znajomoé¢ mechanizméw podstawowych reakcji w chemii organicznej, znajomos¢ wiasciwosci
najwazniejszych grup zwigzkow organicznych
Chemia analityczna
Wymagania wstepne: znajomoé¢ jezyka i narzedzi chemii analitycznej oraz zasad oznaczen analitycznych
Chemia fizyczna
Wymagania wstepne: znajomos¢ zZjawisk zachodzacych w uktadach chemicznych
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
Wymagania wstepne: znajomoé¢ metod wnioskowania statystycznego

Programy

kierunek: Chemia
specjalno$¢: wszystkie specjalnosci

Forma zajec liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wykfady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
\Y 30 6/+ 16/ + 8/+ 3
Autor
dr inz. Jarostaw SZULC
- dbciaierﬁe w go.dz.
i Udziat w wyktadach 6
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10
3 Udziat w éwiczeniach 16 ]
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20
5 Udziat w laboratoriach 8
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw 10
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach ' 10
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11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 80 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 40 1,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 18 0,5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 52 2

AUTOR
KARTY INFORMACYINEJ

jﬂffzvé.

rinz. Jarostaw SZULC
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