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Nazwa przedmiotu: Teoria materiatow wybuchowych
Nazwa w jez. angielskim: Theory of explosives
Kod przedmiotu: WTCCWCSI-TMW

Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Obowiazuje od naboru pazdziernik 2016
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Egzamin
Jezyk wyktadowy:
polski -
Skrdcony opis:

Teoretyczne podstawy proceséw inicjowania i detonacji materiatéw wybuchowych. Podstawowe wiasciwosciami materiatow
wybuchowych wptywajacych na bezpieczenstwo ich wytwarzania i stosowania. Metod y teoretycznego wyznaczania ciepta i
temperatury wybuchu. Metody badania parametréw uzytkowych materiatéw wybuchowych (ciepto wybuchu, wrazliwosc, trwato$c).

Opis:

1. Cechy charakterystyczne palenia, wybuchu i detonacji materiatéw wybuchowych
2. Klasyfikacja materiatéw wybuchowych

3. Termochemia i termodynamika proceséw wybuchowych. Mechanizm przemiany wybuchowej. Bilans i wspotczynnik tlenowy.

Réwnania rozktadu materiatéw wybuchowych.
Metody pomiaru ciepta wybuchu. Metody pomiaru temperatury wybuchu.

tancuchowy mechanizm przy$pieszania reakcji chemicznych. Autokatalityczne przyspieszanie reakcji.
Metody oceny trwatosci materiatow wybuchowych

Wrazliwo$¢ materiatdw wybuchowych na bodzce mechaniczne.

10 Wrazliwo$¢ materiatéw wybuchowych na bodzce termiczne.

11. Wrazliwoé¢ materiatow wybuchowych na bodZce wybuchowe

O ® N U

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych:

1. Badanie wrazliwosci na tarcie i uderzenie (4 godz.)

2. Badanie trwatosci (2 godz.)

3. Pomiar kalorymetrycznego ciepta detonacji (4 godz.)

4. Badanie wrazliwosci na fale uderzeniowa (2 godz.)

5.  Wrazliwosci na pobudzenie cieplne (temperatura pobudzenia i czas indukcji) (4 aodz.)

Podstawowe pojecia termodynamiki proceséw wybuchowych. Ciepto temperatura wybuchu. Kody termochemiczne.

Trwatoéé materiatéw wybuchowych. Podstawy kinetyczne niewybuchowych przemian chemicznych. Wybuch cieplny.

Literatura:

Podstawowa:
1. S. Cudzito i inni, Wojskowe materiaty wybuchowe, Wyd. Polit. Czestochowskiej, 2000.
2. A. Maranda, i inni, Podstawy chemii materiatow wybuchowych, WAT, 1998.
3. A. Maranda, i inni, Chemia stosowana, WAT, 1985
Uzupetniajaca:
1. D. Smolenski, Spalanie materiatéw wybuchowych, Wyd. MON, 1979.
2. D. Smolenski, Detonacja materiatow wybuchowych, MON, 1981.
3. M. Suceska, Test methods of explosives, Springer, 1995.

Efekty ksztalcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektow kierunkowych
w1 Zna podstawowe pojecia, wielkosci i zaleznosci z termochemii i termodynamiki materiatow K_W04
wybuchowych
W2 Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziatania aparatury laboratoryjnej i naukowo- K_W10
technicznej wykorzystywanej do badan wiasciwosci fizykochemicznych, trwatosci oraz
wrazliwosci materiatow wybuchowych
w3 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace podczas badania wiasciwosci K_W14
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materiatdw wybuchowych

Ul Potrafi znalez¢ rozwigzanie problemu z zakresu kémpaowania materiatdw wybuchowych i K_U03
okreslania ich wiasciwosci fizykochemicznych

U2 Umie mierzy¢ i obliczaé istotne parametry materiatow wybuchowych decydujace o ich trwatosci, | K_U04
wrazliwosci i wasciwosciach wybuchowych

U3 Umie postugiwac sie aparatura i urzadzeniami pomiarowymi przystosowanymi do badania K_U06
wiasciwosci uzytkowych materiatow wybuchowych

U4 Potrafi wykorzystac inzynierskie metody analityczne do rozwiazania zadania z zakresu |k u13
termochemii materiatow wybuchowych

us Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwiazania prostego zadania z K_U14
zakresu okreslania ich wlasciwosci wybuchowych materiatow wysokoenergetycznych

K1 Ma $wiadomo$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego | K.Ko1
uczenia sie i efektywnie realizowac proces samoksztatcenia

K2 Potrafi pracowa¢ w zespole | ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane K_K02
zadania

K3 Ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw wytwarzania i stosowania K_K07
materiatéw wybuchowych

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu.
=  Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej. Student odpowiada na 3 pytania i rozwigzuje zadanie z zakresu
termochemii materiatow wybuchowych. Zdanie egzaminu wymaga uzyskania minimum 51% punktow mozliwych do
otrzymania za peine odpowiedzi i poprawne rozwigzania zadania.
= Cwiczenia + zaliczenie wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdziandw przed rozpoczeciem c¢wiczen i aktywnego
udziatu w rozwigzywaniu zadan
= | aboratorium — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia
oraz oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.
= Efekty W1, W2, W3, U1, U4, K1 i K3 sprawdzane sg egzaminu pisemnego:
ocena 2 — ponizej 50% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 3 — 51 + 60% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 3,5 — 61 + 70% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 4 — 71 + 80% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 4,5 — 81 + 90% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 5 — powyzej 91% punktéw mozliwych do uzyskania.

»  Efekty W2, W3, U2, U3 i U5 sprawdzane sg w trakcie oceny stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i obserwacji
pracy studenta w laboratorium.

=  Efekty W1, U1 i U4 sprawdzane sa w trakcie oceny stopnia przygotowania do ¢wiczern i oceny aktywnosci studenta w trakcie
éwiczen.

=  Efekt K2 sprawdzany jest podczas obserwaciji pracy studentéw na zajeciach laboratoryjnych.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

I stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

=  Chemia ogélna i nieorganiczna
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec, wielkosci i zaleznosci termochemii i termodynamiki chemicznej oraz
statyki i kinetyki chemicznej.
=  Fizyka
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych definicji z zakresu mechaniki .
=  Matematyka
Wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych pojeé i operacji matematycznych .

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Materialy wybuchowe i pirotechnika

Forma 2aje¢ liaba godzin/rygor

semestr ] x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
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razem wykiady ¢wiczenia

laboratoria

projekt

seminarium

v

46 22 [ x 8/+

16/ +

Autor

Prof. dr hab. in

Lp. Anos’é Obnie gd.
1 Udziat w wyktadach 22
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 16
3 Udziat w ¢wiczeniach 8
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 8
5 Udziat w laboratoriach 16
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 8
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 6
11 Przygotowanie do egzaminu 10
12 | Udziat w egzaminie 2
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 96 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 54 2
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 24 1
Zajecia powigzane z dziatalno$cia naukowg: 1+2+43+4+7+8 54 2

AUTOR
KARTY INFORMACYJNEJ

Lo
Prof. dr hab. inz. Waldemar TRZCINSKI
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