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Domysiny typ protokolu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykladowy:

polski

Skrocony opis: _ . _ ; HEL I :
Wykiady obejmujg geneze, rozwdj i charakterystyke najnowszych rozwigzan technologicznych z obszaru technik przyrostowych z
elementami charakterystyki materiatow wytwarzanych/przetwarzanych ww. metodami. Cwiczenia laboratoryjne polegaja na
praktycznym wykorzystaniu wiadomosci przekazanych podczas wyktadéw do zrealizowania i oceny efektow procesow:
wytwarzania prototypu wybrang metodg RP (Rapid Prototyping), wspotbieznego wytwarzania struktury i geometrii gotowego

elementu z wykorzystaniem techniki RM (Rapid Manufacturing) oraz odtworzenia wtasciwosci uzytkowych (regeneracii) ‘
uszkodzonych/zuzytych czesci maszyn. |

Opis: .

1. Geneza, podstawowe zasady i terminologia obowigzujgca w obszarze technik przyrostowych.

Rozwoj metod przyrostowych i technologii z nimi skojarzonych.

Ogolny zarys procesu wytwarzania elementow z wykorzystaniem technologii przyrostowych.

Szybkie wywarzanie modeli (Rapid Prototyping) metodg druku przestrzennego, laminacji i fotopolimeryzacii.

Techniki szybkiego wytwarzania gotowych wyrobow (Rapid Manufacturing) w ztozu proszkowym.

Technologie przyrostowe typu Direct Deposition wykorzystywane w regeneraciji i wytwarzaniu elementéw czesci maszyn.
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Tematyka zajec¢ laboratoryjnych:

1. Wytwarzanie modeli metoda druku przestrzennego z elfementami inzynierii odwrotnej (4 godz.).

2. Podstawy programowania systemu LENS-CAD (Laser Engineered Net Shaping- Computer Aided Design) (4 godz.).

3. Laserowa modyfikacja warstwy wierzchniej wybranych materiatéw konstrukcyjnych i funkcjonalnych (4 godz.).

4. Podstawy programowania systemu LENS-CAM (Laser Engineered Net Shaping- Computer Aided Manufacturing), generowanie
kodow NC (2 godz.).

5. Przygotowanie i analiza podstawowych wtaéciwosci proszkéw wykorzystywanych w laserowych technikach przyrostowych

(2 godz.).

6. Analiza struktury, wlasciwosci i geometrii elementéw wytwarzanych metodg selektywnego przetapiania laserowego SLM
(Selective Laser Melting) (4 godz.).

7. Wytwarzanie, struktura i wlasciwoéci wielofunkcyjnych materiatow gradientowych (4 godz.).

8. Regeneracja wybranych czgéci maszyn laserowa technikg przyrostowg z wykorzystaniem modutu DMDRS (Directed Material
Deposition Repair System) (4 godz.).

9. Wplyw parametrow wytwarzania materiatéw technikg LENS na strukture i geometrie warstwy wierzchniej (2 godz.).
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_Efekty ksztalcenia: Faed i
W1 Poznat systemy komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania elementéw czesci maszyn wykorzystywanych w
technikach przyrostowych. K_W08, K_W21
W2 Ma wiedze w zakresie innowacyjnych/zaawansowanych technik wytwarzania modeli, pétfabrykatéw i gotowych wyrobow z
materiatow polimerowych, metalowych, ceramicznych i kompozytowych, w tym réwniez otrzymywania elementéw o strukturze
gradientowej. Jest zapoznany z maszynowym programowaniem systemu do laserowego ksztattowania przyrostowego.
K_WO05, K_W10
W3 Ma wiedzg na temat trendow w zakresie rozwoju materiatow i technologii materiatowych oraz na temat postepu w
dyscyplinach nauki i techniki, bedacych odbiorcg innowacji materiatowo-technologicznych, w tym z obszaru technik
przyrostowych. K_W23
U1 Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ proces technologiczny modelu, pétfabrykatu, gotowego elementu wybrang technika
___przyrostows, oraz dokonac oceny jakosci metalurgicznej i geometrycznej otrzymanego detalu. K_U11, K_U16
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U2 Potrafi pozyskiwaé informacie z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet, rowniez w jezyku angielskim.
K_U03

K1 Podejmuje starania, aby uzyskane wyniki przedstawic¢ w jasny i powszechnie zrozumiaty sposob, formutujgc jednoczeénie
wiasciwe wnioski koncowe. K_K01, K_K02

K2 Ma $wiadomos$¢ dynamicznego rozwoju technologii przyrostowych i ich roli we wspoélczesnym przemysle K_KO07

Metody i kryteria oceniania: .

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym.

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej oceny ze sprawdzianu przed rozpoczeciem cwiczenia,

wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskania minimum 5,1

pkt. na 10 mozliwych, z dwoch kolokwidw zawierajacych pytania otwarte.

Osiagnigcie efektow W2, W3, U2 i K1 weryfikowane jest podczas kolokwiow, natomiast efekty W1, W2, W3, U1 i K1 sprawdzane

sg w trakcie realizacji cwiczen taboratoryjnych.

ocena 2 ~ ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 —~ 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje ponadprzecietne zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twdrczy podchodzi do powierzonych mu zadan i
wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy oraz systematycznoécig w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnoéci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywa¢ problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnodci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki,
ktore potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji w zakresie koniecznych wymagan.
Na koncowg ocene sktadajg sie oceny z dwdch kolokwidw, ocena z éwiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i sposéb
podejscia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Ro_c_!zaj studiow

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajgce

®  Strukturalne uwarunkowania wlasciwosci materlaiow 2: znajomos$¢ wptywu warunkow krystalizacji na strukture materlaiow
inzynierskich, znajomo$¢ relacji pomiedzy strukturg a wtasciwosciami fizyko-mechanicznymi stopéw z réznych uktadow
rownowagi.

Programy

semestr studiow Il

kierunek: inzynieria materiatowa

specjalno$¢: nowe materialy i technologie

Forma zajec liczba godzin/rygor Fai ; Exie

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # prOJekt ECTS

razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
Il 46 16/+ 30/+ 3
Autor

dr inz. Tomasz DUREJKO

Lp. ktywnosc , ObCIazenle w godz

1 Udzial w wyktadach 16 o
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 16

3 Udziat w ¢wiczeniach

4 Samodzielne przygotowanie sie do cwiczen

5 Udziat w laboratoriach 30

6 Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriow 30
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7 Udziat w seminariach

8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow

9 Realizacja projektu

10 | Udziat w konsultacjach 7

11 Przygotowanie do zaliczenia 9

12 Przygotowanie do egzaminu

13 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 138 3

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+13 53 1

Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 60 1
 Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 32 0,5

AUTOR
KARTY INFORMACYJNEJ

S inz. Tﬁéa/sz Durejko
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