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Nazwa przedmiotu: Technologie materiatéw konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych
Nazwa w jez. angieiskim: Technologies of structural and multifunctional materials
Kod przedmiotu: WTCNXCSI-TMKIW
Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Obowiazuje od naboru pazdziernik 2016
Domysiny typ protokotu dia przedmiotu:
Egzamin
Jezyk wyktadowy: o
polski

Skrécony opis:

Metalurgia; Odlewnictwo; Obrobka plastyczna; Obrébka cieplna; Metalurgia proszkow; Spajalnictwo; Wytwarzanie wyrobow
ceramicznych i ze szkta; Otrzymywanie i przetwérstwo tworzyw sztucznych; Wytwarzanie wyrobéw kompozytowych; Wytwarzanie
warstw powierzchniowych; Technologie metalizacji natryskowej;, Wytwarzanie materiatow wielofunkcyjnych; Materiat i technologia
a $rodowisko; Wybor techniki wytwarzania w projektowaniu inzynierskim;

Opis:
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Ogblna charakterystyka technik wytwarzania i przetwarzania materiatow konstrukcyjnych (wprowadzenie).

Metalurgia stali, zeliwa i metali niezelaznych.

Metody wytwarzania odlewow stopow zelaza i metali niezelaznych.

Uwarunkowania technologiczne obrébki plastycznej na zimno i gorgco oraz ich wptyw na ksztattowanie struktury i wtasciwosci
mechaniczne obrabianych materiatow.

Obrébka cieplna stopow zelaza.

Metalurgia proszkow: wytwarzanie i wiasciwoéci proszkow metali; formowanie i spiekanie — struktura i wtasciwo$ci spiekow.
Termiczne spajanie metali poprzez spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Wytwarzanie i obrobka materiatow ceramicznych: wytwarzanie proszkow ceramicznych; techniki formowania wyrobow, metody
wypalania; obrébka ubytkowa; metody taczenia.

Wytwarzanie, przetworstwo i metody faczenia tworzyw polimerowych.

. Kompozyty metalowe odlewane i spiekane na osnowie metalicznej; piany metaliczne; kompozyty na osnowie ceramicznej

i polimerowe;.

Technologie wytwarzania warstw dyfuzyjnych metodami: cieplno-chemicznymi nasycania dyfuzyjnego, implantacji jonow oraz
fizycznego osadzania z fazy gazowe],

Metody gazotermicznej metalizacji natryskowej do wytwarzania powlok ochronnych i napoin.

Wytwarzanie materiatow wielofunkeyjnych na osnowie faz migdzymetalicznych.

Cechy i dopasowanie materiatow, a procedura wyboru metody wytwarzania i jej koszty.

Proekologiczne projektowanie i wytwarzanie wyrobow.

Tematyka ¢wiczen audytoryjnych:
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Obliczanie uktadu wlewowego (2 godz.).

Projektowanie procesow obrobki cieplnej (2 godz.).

Metody optymalizacji proceséw technologicznych (2 godz.).

Komputerowe wspomaganie w projektowaniu procesow obrobki plastycznej (4 godz.).

Komputerowe wspomaganie doboru techniki wytwarzania w aspekcie relacji materiat-ksztatt-proces (4 godz.).
Komputerowe wspomaganie doboru techniki wytwarzania w aspekcie ekonomicznym (4 godz.).
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14. L. Jaworska, Diament. Otrzymywanie i zastosowanie w obrébce skrawaniem, WNT, W-wa 2007
15. W. Przybylski, M. Deja, Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, WNT, W-wa 2007

Efekty ksztalcenia:

W1 Zna zjawiska fizyczne i prawa wykorzystywane w procesach metalurgiczno-odlewniczych i obrobki plastycznej stopow zelaza
i metali niezelaznych. Jest zapoznany z podstawowymi i niekonwencjonalnymi metodami wytwarzania i przetwarzania
materiatéw konstrukcyjnych w procesach metalurgicznych, odlewania i obrobki plastycznej stopow zelaza | stopow
niezelaznych oraz zakresem ich zastosowan. K_W04, K_W13, K_W15, K_W18.

W2 Zna zasady ksztattowania struktury stopéw zelaza z wykorzystaniem obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej, rozumiejac
podstawowe przemiany fizykochemiczne w cieczach (roztworach), ciatach statych i na granicy faz. Zna podstawy metod
badania wiasciwosci fizykochemicznych materiatéw po obrobce cieplnej. K_W03, K_W04, K_W15, K_W16, K_W19.

W3 Posiada wiedze w zakresie podstawowych technologii metalurgii proszkéw, z uwzglednieniem wiasciwosci strukturalnych i
uzytkowych proszkéw oraz spiekéw po procesie ich wytwarzania i modyfikaciji wskutek formowania i spiekania. K_W04,
K_W09, K_W13, K_W19,

W4  Ma podstawowg wiedze w zakresie standardowych technologii spawania, lutowania i zgrzewania oraz modyfikowania WW
materiatow konstrukcyjnych metodami cieplno-chemicznymi nasycania dyfuzyjnego i metalizacji natryskowej. Potrafi dokona¢
oceny podstawowych whasciwosci uzytkowych i funkcjonalnych materiatéow konstrukcyjnych po ich wytworzeniu. K_Wo03,
K_W04, K_W16, K_W19.

W5  Ma podstawowg wiedze w zakresie technik wytwarzania poffabrykatéw i gotowych wyrobow z materiatéw metalowych,
ceramicznych, polimerowych i kompozytowych. Zna podstawy projektowania struktury materiatow inzynierskich z
uwzglednieniem wymaganych wiasciwosci fizyko-chemicznych i eksploatacyjnych. K_\W04, K_\W13, K_W18.

W6 Posiada wiedze w zakresie technologii wytwarzania warstw dyfuzyjnych. Zna zjawiska fizyczne i prawa wykorzystywane w
technologiach cienkich warstw dyfuzyjnych. Poznat mechanizmy tworzenia struktury na poziomie kilku warstw atomowych w
warunkach implantacji jonéw oraz fizycznego i chemicznego osadzania warstw z fazy gazowej. K_W04, K_W09, K_W17.

W7 Posiada wiedze na temat klasycznych i zaawansowanych technologii formowania powtok ochronnych metodami
natryskiwania cieplnego w procesach metalizacji natryskowej plomieniowo-gazowe; i elektrycznej — tukowej oraz w procesie
natryskiwania plazmowego, poznajgc wplyw plazmy na proces formowania powtok ochronnych przy jej udziale. K_\W03,
K_W04, K_W09, K_W13, K_WA17.

W8 Zna metody i sposoby syntezy powtok natryskiwanych z naddzwigkowego strumienia metalizacyjnego, poznajgc istote
zjawiska detonacji gazowe;j oraz stanu termodynamicznego naddzwigkowego strumienia metalizacyjnego. K_W04, K_W07,
K_W09, K_W17.

W9  Ma wiedze w zakresie ekonomicznych i ekologicznych aspektow produkcji | stosowania materiatow. Jest zapoznany ze
sktadnikami kosztow produkgji, zagrozeniami wynikajgcymi z produkcji i stosowania materiatéw dla $rodowiska i metodami
iego ochrony. K_W08, K_W11, K_W22.

U1  Potrafi ocenié¢ rozwigzania technologiczne do wytwarzania lub przetwarzania materiatow konstrukcyjnych stosowanych na
elementy maszyn i urzagdzen. K_U10.

U2 Potrafi ocenié przyczyne oraz stopien zuzycia materiatu dla zastosowan w budowie maszyn oraz zaproponowac rozwigzania
materiatowo-technologiczne do regeneracji zuzytych elementow. K_U07.

U3 Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowaé oraz zrealizowaé proste urzgdzenie, obiekt, system lub proces,
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi. K_U12.

U4 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w przedsigbiorstwach zajmujgcych sie wytwarzaniem elementow i czgsci maszyn.
K_U08.

U5  Umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informaciji w celu pozyskania danych niezbednych do
rozwigzania zadania z zakresu technologii wytwarzania materiatow konstrukcyjnych. KU_03, KU_05.

K1 Ma $wiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie
realizowac proces samoksztatcenia. K_K01, K_KO05.

K2  Potrafi pracowaé w zespole i ma $wiadomosé odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania. K_K02, K_KO03.

K3 Ma $wiadomo$é waznosci aspektow i skutkow ekonomicznych i $rodowiskowych modyfikacji, wytwarzania i uzytkowania
warstw powierzchniowych. K_K06

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie egzaminem pisemno-ustnym.

Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen: ze sprawdzianu przed rozpoczeciem
¢wiczenia, wykonania éwiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z éwiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen audytoryjnych oraz zdania pisemnego sprawdzianu
zawierajgcego pytania otwarte oraz odpowiedzi ustnej.

Osiagniecie efektéw W1-W9, U1, U5 i K1 weryfikowane jest podczas sprawdzianu korcowego, natomiast efekty W1, W2, U1—
U5 i K2, K3 sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen audytoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi:
ocena 3 — 50 +60% poprawnych odpowiedzi:
ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 - 71 + 80% poprawnych odpowiedzi:
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi:
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielno$cig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuije student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym,
Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.
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Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sg luki, ktore potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koncowa ocene sktadajg sie oceny uzyskane ze sprawdzianu koricowego i zaliczenia ustnego, ocena z cwiczen
audytoryjnych oraz zaangazowanie i spos6b podej$cia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw
| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajgce

= Strukturalne uwarunkowania wilasciwosci materiatlédw: znajomosé podstaw budowy materiatéw, umiejetno$¢ analizy
struktury, jej wad i mechanizméw przemian fazowych w materiatach, zdolno$¢ dokonywania zmian strukturalnych i oceny
whasciwosci uzytkowych materiatéw konstrukcyjnych w oparciu o znajomo$¢ elementéw budowy struktury oraz wptywu
czynnikdéw i mechanizméw towarzyszacych jej przemianom.

= Materialy konstrukcyjne i wielofunkcyjne: znajomos¢ klasycznych materiatéw konstrukcyjnych, tendencji ich rozwoju i
obszaréw wykorzystania w budowie maszyn i urzadzen, znajomo$é wspotczesnych metod badania witasciwosci
strukturalnych, mechanicznych i uzytkowych materiatéw, umiejetnosé wykorzystania rutynowych metodyk i urzadzen
badawczych do oceny struktury i wtasciwo$ci mechanicznych materiatéw konstrukeyjnych i wielofunkeyjnych.

Programy

semestr studiow IV

kierunek: inzynieria materiatowa
specjalnos¢: materiaty konstrukcyjne
Forma zajeé liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wykiady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

v 60 42/ x 18/ + 5

Autor

dr hab. inz. Cezary SENDEROWSKI prof. WAT
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Lp. Aktywnos¢ Obciie w godz.
1 Udziat w wykladach 42
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30
3 Udziat w éwiczeniach 18
4 Samodzielne przygotowanie si¢ do cwiczer 18
5 Udziat w laboratoriach
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach 10
11 Przygotowanie do egzaminu 20
12 Udziat w egzaminie 2
Godz. ECTS
Sumaryczne obciazenie pracg studenta 140 5
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 72 2
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 102 3
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ
KARTY INFOBMACYJNEJ ODPOWIEDZIALNEJ ZA PRZEDMIOT
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dr hab, inz. Cezary SENDEROWSKI, prof. WAT dr hab. inz. Tomasz CZUJKO, prof. WAT
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