KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Technologie ksztattowania i przetwarzania tworzyw konstukcyjnych (WTCNXCSM-TKiPTK)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Shaping and processing technologies of structural materials

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Inzynierii Materiatowej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawowym celem wykladu jest przekazanie wiedzy w obszarze nowych rozwigzan technologicznych. Zostang omoéwione
zaawansowane technologicznie metody ksztattowania i przetwarzania materiatéw konstrukcyjnych, w tym: zaawansowane metody
metalurgii proszkéw, tendencje rozwojowe technik przyrostowych typu Rapid Prototyping, tendencje rozwojowe obrébki CNC, technologie
silnego odksztatcenia plastycznego, technologie wytwarzania materiatéw gradientowych oraz wykorzystanie laseréw w inzynierii
powierzchni.

Opis:

Wykfady:

1. Zaawansowane metody metalurgii proszkéw - 2 godz.

2. Tendencje rozwojowe technik przyrostowych typu Rapid Manufacturing - 4 godz.

3. Tendencje rozwojowe obrébki CNC - 4 godz.

4. Technologie silnego odksztalcenia plastycznego - 2 godz.

5. Technologie wytwarzania materiatéw gradientowych - 2 godz.

6. Wykorzystanie laserow w inzynierii powierzchni - 2 godz.

Seminaria:
1. Analiza probleméw technologicznych zgodnie z tematyka wyktadéw - 20 godz.

Laboratoria:

1. Analiza wiasciwosci materiatéw poddanych silnemu odksztatceniu plastycznemu - 4 godz.

2. Modyfikacja warstwy wierzchniej wybranych materiatléw inzynierskich z wykorzystaniem wigzki laserowej - 2 godz.

3. Obrébka CNC elementéw o zlozonej geometrii - 4 godz.

4. Wyznaczenie okna procesowego dla materiatow z efektem gradientu ciggtego wytwarzanych technikg laserowego ksztattowania
przyrostowegqo - 2 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. J. Kusinski, Lasery i ich zastosowanie w inzynierii materiatowej, Krakéw 2000.

2. 1. Gibson, D. Rosen, B. Stucker, Additive Manufacturing Technologies, Rapid Prototyping to Direct Digital Manufacturing, Springer 2010.
3. M. Cabibbo, Severe Plastic Deformation Techniques, IntechOpen 2017.

4. P.C. Angelo, R. Subramanian, Powder Technology, New Delhi 2009.

uzupetniajgca:

1. W. Grzesik, P. Niestony: Programowanie obrabiarek CNC, Wydawnictwo naukowe PWN 2016.

2. G. Budzik, P. Sieminski, Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D., Politechnika Warszawska, 2015.
Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Ma szerokg wiedze w zakresie projektowania oraz doboru parametrow procesow ksztattowania i przetwarzania wyrobow za pomoca
réznych, zaawansowanych technologii / K_W10

W?2 / Zna podstawy budowy materiatéw oraz zaleznosci pomiedzy parametrami wybranej technologii, a struktura i wtasciwosciami
wytworzonych detali / K_W11

W3 / Zna podstawy i metody badarn makro i mikrostruktury materiatow, w tym proszkéw metalicznych, ceramicznych i kompozytowych
wykorzystywanych w zaawansowanych metodach metalurgii proszkéw i technikach przyrostowych / K_W14

W4 | Zna zaawansowane metody wytwarzania i przetwarzania materiatéw konstrukcyjnych / K_W19

U1 / Potrafi sprawnie pozyskiwac informacje z literatury (w tym anglojezycznej) i baz danych, potrafi integrowac¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny a takze wyciagac wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie / K_U03

U2 / Potrafi wkasciwie oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla
inzynierii materiatowej, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi / K_U15

K1 / Dostrzega potrzebe ciggtego zdobywania wiedzy i kompetencji, wie jak inspirowaé proces uczenia sie innych oséb / K_K01

K2 / Dostrzega i rozstrzyga dylematy zwigzane z dziatalno$cia inzynierska, badawcza i produkcyjna / K K05

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z éwiczenia.

Zaliczenie seminarium wymaga obecnosci na zajeciach i przygotowania referatu (ocena z referatu + obecnosc).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz z pisemnego egzaminu zawierajgcego
pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagniecie efektéow W1, W2, W3, U1, U2 i K2 weryfikowane jest na seminariach oraz podczas egzaminu, natomiast efekty W1, W2, W3,
Ul i K1 sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i kolokwia sa oceniane wg nastepujacych zasad:
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ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%

poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto

wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi

rozwigzywac zadania i problemy o $srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiow w stopniu dostatecznym.

Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.
Na koricowg ocene skiladajag sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i sposob podejscia

studenta do nauki.
Praktyki zawodowe:

brak
Forma studiow

stacjonarne
Rodzaj studiéw
Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Struktura i wkasciwosci materiatow
WSspolczesne materialy konstrukcyjne

Programy
kierunek studiéw: inzynieria materiatowa

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyktady / 16 godz. / egzamin
laboratoria / 10 godz. / zaliczenie na ocene
seminarium / 20 godz. / zaliczenie na ocene

Autor
dr inz. Tomasz Durejko

Bilans ECTS

Udziat w wyktadach 16 godz.

Udziat w laboratoriach 10 godz.

Udziat w seminariach 20 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 20 godz.
Samodzielne przygotowanie do seminarium 30 godz.
Udziat w konsultacjach 10 godz.

Przygotowanie do egzaminu 8 godz.

Udziat w egzaminie 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 126 godz.; 4,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 58 godz.; 2,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 56 godz.; 2,0 ECTS

Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktéw
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS)

4

Liczba

Cykl pocz.
2020/21z

Cykl kon.
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