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1) Wiadomosci wstepne.

2) Koncepcje chemiczne i technologiczne procesdw produkcyjnych. |

3) Produkcja kwasu siarkowego(VI).

4) Produkcja zwiazkow azotowych.

5) Produkcja nawozéw fosforowych.

| 6) Produkcja zwiazkéw sodu.

7) Produkcja kwasu solnego.

8) Procesy elektrochemiczne.

9) Procesy przerdbki wegla i smoty weglowej.

10) Procesy przerdbki ropy naftowej.

11) Kraking katalityczny.

12) Wybrane procesy podstawowe w syntezie organicznej.

13) Najwazniejsze procesy katalityczne w syntezie organicznej.

14) Gazy techniczne.

| 15) Technologia chemiczna materiatéw i proceséw jadrowych.

16) Woda i Scieki.

| Opis:

1) WIADOMOSCI WSTEPNE.

Zakres przedmiotu ,Technologia chemiczna”. Rozwdj przemystu chemicznego. Podstawowe pojecia z technologii chemicznej.

2) KONCEPCJE CHEMICZNE I TECHNOLOGICZNE PROCESOW PRODUKCYINYCH.

Chemiczna koncepcja metody. Przyktady wariantow koncepcji chemicznej. Wnioski. Zasady technologiczne. Zasada najlepszego

wykorzystania réznic potencjatow. Zasada najlepszego wykorzystania surowcéw. Zasada najlepszego wykorzystania energii.

Zasada najlepszego wykorzystania aparatury. Zasada umiaru technologicznego. Powiekszanie skali procesu.

3) PRODUKCIA KWASU SIARKOWEGO(VI).

Surowce do produkcji kwasu siarkowego(VI). Zastosowanie siarki | kwasu siarkowego(VI). Produkcja kwasu siarkowego(VI)

metodg kontaktowa. Otrzymywanie siarki z rudy siarkowej. Otrzymywanie siarki z siarkowodoru zawartego w gazach ziemnych

lub rafineryjnych. Proces Clausa. Proces Sulfreen. Proces Holmesa-Stredforda. Spalanie siarki. Utlenianie dwutlenku siarki.

Absorpcja tréjtlenku siarki. Zasada podwdjnej absorpcji.

4) PRODUKCIA ZWIAZKOW AZOTOWYCH.

Surowce i schemat ideowy kombinatu azotowego. Produkcja surowego gazu syntezowego z surowcow weglowodorowych.,

Instalacja konwersji metanu. Oczyszczanie surowego gazu syntezowego. Synteza amoniaku. Kontakt i jego przygotowanie.

Produkcja kwasu azotowego. Teoretyczne podstawy. Schemat technologiczny i przebieg procesu. Produkcja nawozéw

azotowych. Produkcja saletry amonowej. Produkcja mocznika.

5) PRODUKCIA NAWOZOW FOSFOROWYCH.

Znaczenie produkcji nawozdw fosforowych. Chemizm produkcji superfosfatéw. Produkcja superfosfatu prostego. Produkcja

kwasu fosforowego(V) metoda ekstrakcyjna. Produkcja nawozow wielosktadnikowych typu NPK.

6) PRODUKCIA ZWIAZKOW SODU.

Wiadomosci wstepne, Schemat ideowy produkciji sody metodg Solvaya. Wypalanie wapieni i gaszenie wapna. Oczyszczanie

solanki. Absorpcja amoniaku. Karbonizacja solanki. Filtracja wodoroweglanu sodu. Kalcynacja wodoroweglanu sodu.
Regeneracja amoniaku. Produkcja wodorotlenku sodu przez kaustyfikacje sody.
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| 7) PRODUKCJA KWASU SOLNEGO.

Produkcja chlorowodoru. Adiabatyczna absorpcja chlorowodoru.

8) PROCESY ELEKTROCHEMICZNE.

Teoretyczne podstawy elektrolizy wodnych roztworéw chlorku sodu. Elektrolityczne otrzymywanie chloru i wodorotienku sodu.

Produkcja chloru i wodorotlenku sodu metoda elektrolizy przeponowej. Elektrochemiczna produkcja glinu. Elektroliza tlenku

glinu.

9) PROCESY PRZEROBKI WEGLA I SMOLY WEGLOWE].

Koksowanie wegla kamiennego. Budowa piecéw koksowniczych. Charakterystyka produktéw koksowania. Wydzielanie wody

amoniakalnej, smoty weglowej i benzolu. Przerdbka surowego benzolu. Przerébka smoty weglowej. Przerdbka oleju

karbolowego, naftalenowego, antracenowego.

10) PROCESY PRZEROBKI ROPY NAFTOWE].

Wiadomosci wstepne. Przygotowanie ropy do przerdbki. Destylacja rurowo-wiezowa (DRW). Aparatura do destylacji rurowo-

| wiezowej. Schemat technologiczny. Produkty DRW i ich dalsza przerdbka. Produkcja olejéw smarowych.

11) KRAKING KATALITYCZNY.

Instalacja reformingu benzyn. Reformat.

12) WYBRANE PROCESY PODSTAWOWE W SYNTEZIE ORGANICZNEJ.

Sulfonowanie. Produkcja kwasu benzenosulfonowego. Nitrowanie. Produkcja nitrobenzenu. Aminowanie przez redukcje.

Produkcja aniliny. Chlorowanie. Produkcja chlorometandw.

13) NAJWAZNIEISZE PROCESY KATALITYCZNE W SYNTEZIE ORGANICZNE),

Produkcja tlenku etylenu. Integracja produkgii tlenku etylenu i glikolu etylenowego. Produkcja styrenu. Wytwarzanie fenolu |

acetonu metoda kumenowa. Wytwarzanie chlorku winylu z etylenu. Proces zbilansowanego chlorowania i oksychlorowania

etylenu. Bezposrednie chlorowanie etylenu. Oksychlorowanie etylenu. Kraking dichloroetanu (DCE). Wydzielanie chlorku winylu,

Produkcja metanolu.

14) GAZY TECHNICZNE.

Magazynowanie i transport gazéw. Gazy techniczne. Sprezanie gazéw. Chtodnictwo.Technika niskich temperatur. Skraplanie i

rektyfikacja powietrza. Opis klasycznej aparatury Lindego. Regeneratory zimna. Instalacja Lindego i Frankla. Zastosowanie

| tlenu. Produkcja tlenu metodami adsorpcyjnymi. Zastosowanie azotu. Gazy szlachetne. Dwutlenek wegla. Acetylen.

15) TECHNOLOGIA CHEMICZNA MATERIALOW I PROCESOW JADROWYCH.

Reaktory jadrowe. Budowa reaktora jadrowego. Klasyfikacja reaktoréw jadrowych. Ochrona radiologiczna. Paliwa jadrowe.

Technologia uranu. Inne materiaty reaktorowe (moderatory, chtodziwa, reflektory). Przemiany paliwa jadrowego w reaktorach

Chemia radiacyjna Reaktory chemonuklearne. Scieki i odpady promieniotwdrcze.

16) WODA I SCIEKI.

Rola i Zzrédta wody. Zakres gospodarki wodno-energetycznej w zaktadach przemystu chemicznego. Przygotowanie wody

zasilajgcej obiegi wodno-parowe. Usuwanie mechanicznych i koloidalnych zanieczyszczen wody. Zmigkczanie i

odmineralizowanie wody. Eksploatacja obiegéw wodno-parowych. Schemat przyktadowego obiegu wodno-parowego. Termiczne

i chemiczne odgazowanie wody. Kontrola pracy obiegéw wodno-parowych. Gospodarka energetyczna. Gospodarka

elektroenergetyczna. Zuzycie i zrédfa energii. Wskaznik zuzycia energii. Rodzaje energii. Wtérne zasoby energetyczne.

Racjonalne wykorzystywanie energii. Oczyszczanie éciekéw. Rola oczyszczania sciekdw. Metody oczyszczania éciekdw.

Oczyszczanie mechaniczne. Oczyszczanie chemiczne. Oczyszczanie biologiczne.

| Literatura: : e '

Podstawowa:

' 1) J. Molenda, Technologia chemiczna, WSziP, Warszawa 1997.

2) E. Grzywa, J. Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych t. 1 i 2, WNT, Warszawa 1996.

3) K. Schmidt-Szatowski, M. Szafran, E. Bobryk, J. Sentek, Technologia chemiczna. Przemyst nieorganiczny, PWN, Warszawa
2013.

Uzupetniajaca:

1) G.J. Glowinski, Przyktady i zadania z przedmiotu ,Podstawy technologii chemicznej”, WPW, Wroctaw 1991.

| 2) A. Johansson, Czysta technologia, érodowisko, technika, przysztosé, WNT, Warszawa 1997.

3) A. Nachocki, Technologia chemiczna. Cwiczenia laboratoryjne, UMCS, Lublin 2002.

4) J. Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa 2010.

Efekty ksztalcenia:

Numer ‘ Opis Odniesienie do
i [ - - efektow kierunkowych
W1 ’ Ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i proceséw wiasciwych dla K_7v09,_K_VW1_ o
L [' technologii chemiczne;j. .
: = SIS e
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[ w2 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury oraz instalacji chemicznych K W11 ]
wiasciwych dla technologii chemicznej. - - -
W3 Zna podstawowe technologie produkcji najwazniejszych zwiazkéw chemicznych. K_W06
U1 | Potrafi analizowa¢ problemy technologiczne oraz znajdowgich rozwigzania w oparciu o - K_U03 o
poznane prawa, twierdzenia i metody.
U2 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i roniazywania zadan technologicznych metody K_Ul1 |
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. _
U3 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi rozwigzania prostego zadania Kui4
technologicznego, o charakterze praktycznym, wybra¢ i zastosowaé wlasciwg metode i
narzedzia.
K1 Ma Swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okreslié kierunki dalszego K_KO01 ]
uczenia si¢ i efektywnie realizowac proces samoksztatcenia.
K2 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy. K_K08 ]

i Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu i zaliczenia ¢wiczer: audytoryjnych.

1) Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej ocenianej punktowo. Student otrzymuje ocene 3,0 za uzyskanie 60%,

oceng 3,5 za uzyskanie 70%, oceng 4,0 za uzyskanie 75%, ocene 4,5 za uzyskanie 80% i ocena 5,0 za uzyskanie liczby wiekszej

od 85% maksymalnej liczby punktow.

2) Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych.

3) Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia: zaliczenie kolokwium z umiejetnosci rozwigzywania zadan. Student otrzymuje

ocene 3,0 za poprawne rozwigzanie trzech, ocene 4,0 za Poprawne rozwigzanie czterech i ocene 5,0 za poprawne rozwigzanie

pieciu zadan.

4) Efekty W1, W2, W3 i U3 sprawdzane s podczas kolokwium i egzaminu pisemnego.

5) Efekty U1, U2, K1 i K2 sprawdzane sg w trakcie éwiczen audytoryjnych.

Praktyki zawodowe:

brak

| Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

I stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Wymagania wstepne: znajomos¢ mechanizméw podstawowych reakcji w chemii nieorganicznej, znajomos¢ wiasciwosci

najwazniejszych zwigzkow nieorganicznych.

Chemia organiczna

Wymagania wstepne: znajomos¢ mechanizméw podstawowych reakcji w chemii organicznej, znajomoé¢ whadciwosci
najwazniejszych grup zwiazkéw organicznych.

' Programy

kierunek: Chemia

specjalnos¢: wszystkie specjalnoéci

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
| razem wyklady éwiczenia laboratoria projekt seminarium

VI 76 46 / x 30/ + e

Autor ==

Lp. | Aktywnos$é | obciazenie w godz.

1 Udziat w wyktadach | 46 -
2 Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw 40 ]

3 Udziat w ¢wiczeniach - o ' 30 D
| 4 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 20
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'5 | Udziat w laboratoriach - e ]
6 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw -
7 Udziat w seminariach o
'8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw o
9 Realizacja projektu o - - T
10 | Udziat w konsultacjach 10 N ]
11 | Przygotowanie do egzaminu N 15 ]
12 | Udziat w egzaminie 2 -
- Godz. [ECTS |
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 163 6
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 88 3
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 D
Tajecia powigzane z dziatalnoscia naukowa: 1+2+3+4+7+8 136 5
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTK| ORGANIZACYJNE)
KARTY INFORMACYIJNEJ ODPOWIEDZIALNEJ ZA PRZEDMIOT
Prof. drab. inz. Jerm Prof. drihab. inz, Jerzym
\ 1\
= ==y,
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