KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Struktura i wlasciwosci materiatow (WTCNXCSM-SiWM)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Structure and properties of materials

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Struktura materiatéw inzynierskich (repetytorium z réwnolegtym wprowadzeniem terminologii anglojezycznej). Teoria
i technologia obrébki cieplno-chemicznej stopéw technicznych. Struktura a wtasciwosci ceramiki technicznej i materiatéw polimerowych.
Struktura a wkasciwo$ci materiatdw kompozytowych. Rzeczywista struktura materiatéw konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych. Wptyw r6znych
procesow technologicznych na zmiany makrostruktury i makroskopowe cechy materiatéw. Materialowe aspekty zuzywania i niszczenia
elementéw konstrukcji. Technologiczna i eksploatacyjna warstwa wierzchnia, degradacja struktury w warunkach eksploatacii:
uwarunkowania w zakresie obcigzenia i Srodowiska, uwarunkowania strukturalne tych zjawisk. Termiczna stabilno$¢ struktury i

wihasciwosci stopéw technicznych.

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych; interaktywny udziat studentow.

1. Struktura materiatow inzynierskich - repetytorium w zakresie budowy materiatow: defektdéw struktury krystalicznej, budowy

fazowej, rownowagowej i nieréwnowagowej struktury — z réwnolegtym ugruntowaniem terminologii anglojezycznej / 4 godz.

2. Podstawy teoretyczne i technologia obrébki cieplno-chemicznej stopéw technicznych / 3 godz.

3. Rzeczywista struktura materiatéw konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych. Materiat a péifabrykat; Formy potfabrykatu; Pojecie jakosSci
metalurgicznej; Domieszki szkodliwe i wirgcenia niemetaliczne; Makrostruktura odlewow, odkuwek i spoin; Wptyw réznych proceséw

technologicznych na zmiany makrostruktury i makroskopowe cechy materiatow. / 3 godz.

4. Materiatowe aspekty zuzywania elementéw konstrukcji. Technologiczna i eksploatacyjna warstwa wierzchnia /2 godz.

5. Degradacja struktury w warunkach eksploatacji: uwarunkowania w zakresie obcigzenia i Srodowiska, uwarunkowania strukturalne tych

zjawisk; Termiczna stabilnos¢ struktury i wtasciwosci stopdw technicznych / 2 godz.

Seminaria / analiza i dyskusja probleméw zgodnie z tematyka wyktadoéw, w tym z rozszerzeniem na aspekty strukturalnych
uwarunkowan wiasciwosci ceramiki technicznej i materialéw polimerowych, a takze strukturalnych uwarunkowan wiasciwosci
materialtéw kompozytowych / 14 godz.

Laboratoria /18 godz./ analiza i pomiary parametréw technologicznych, strukturalnych i wtasciwosci materiatéw inzynierskich. Obejmujg
opis stanowiska pomiarowego, wykonanie pomiaréw oraz opracowanie wynikéw i formutowanie wnioskéw. Tematy ¢wiczen:

. Bilans energii cieplnej w typowych zabiegach obrébki cieplnej / 4 godz.

. Degradacja warstwy wierzchniej w efekcie obrobki cieplnej / 2 godz.

. Obrébka cieplna stali w warunkach przemystowych (laboratorium wyjazdowe w IMP Warszawa) / 3 godz.

. Obrébka cieplnochemiczna stali w warunkach przemystowych (laboratorium wyjazdowe w IMP Warszawa) / 3 godz.

. Laboratoryjna weryfikacja struktury i wkasciwosci stali po obrobce cieplnej w warunkach przemystowych / 3 godz.

. Laboratoryjna weryfikacja struktury i wkasciwosci stali po obrébce cieplno-chem. w warunkach przemystowych / 3 godz.

Literatura:
podstawowa:

1. M. Blicharski, Inzynieria materialowa, PWN, Warszawa 2017
2. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz, Nowoczesne materiaty stosowane w technice, Wyd. Bellona, Warszawa 1990.

3. K. Przybytowicz, J. Przybytowicz, Materialtoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, WNT Warszawa 2004.

4. M.W. Grabski, J.A. Kozubowski, Inzynieria materiatowa, 2003, Oficyna Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2003.

5. L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT Warszawa 2006.
uzupeiajaca:

1. K. Przybylowicz, Strukturalne aspekty odksztatcenia metali, WNT Warszawa 2002.

2. M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Materialy inzynierskie. T. 1i 2, 1996, WNT Warszawa.

3. W.D.Callister Jr., Materials science and engineering - an introduction, John Wiley and Sons, Inc. 2007.

4. B.S.Mitchel, An introduction to materials engineering and science, for chemical and materials engineers, John Wiley and Sons, Inc.
2004.

5. Materialy dostarczone przez wyktadowce.

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1. Posiada ugruntowang wiedze w zakresie budowy materiatéw, mechanizméw przemian fazowych w materiatach, roli dyfuzji

w ksztattowaniu struktury, zachowaniu stabilnosci termodynamicznej w procesie degradacji cech materialtéw. Ma wiedze w zakresie metod
kontroli jakosci materiatow konstrukcyjnych i funkcjonalnych. Jest zapoznany z przedziatami zmiennosci wtasciwosci typowych materiatow
konstrukcyjnych i wybranych materiatéw funkcjonalnych. K_WO05

W?2. Zna podstawy budowy materiatow, pojecie struktury materiatéw, mechanizmy przemian fazowych w materiatach, relacje pomiedzy
parametrami podstawowych proceséw technologicznych i struktura materiatéw oraz pomiedzy struktura i ich wtasciwosciami. K_W11

W3. Zna podstawy wykorzystania materiatdéw konstrukcyjnych: niestopowych i stopowych stali konstrukcyjnych, stali i innych stopéw
narzedziowych, stali specjalnych i innych stopow zelaza po przerébce plastycznej, zeliw, staliw, stopdw aluminium, miedzi, magnezu,

tytanu, niklu, kobaltu, cynku oraz innych stopow specjalnych uzywanych w budowie maszyn i urzadzen. Jest zapoznany z przykladowymi
zastosowaniami tych materiatéw, tendencjami i kierunkami ich rozwoju. K_W13

U1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zZrddel, takze w jezyku angielskim lub innym

jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie inzynierii materiatowej ; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie.

K_U03
U2. Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,

OO WNE
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wiasciwych dla inzynierii materialowej oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne. K_U09

U3. Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu z inzynierig materiatowa — istniejace
rozwigzania techniczne, w szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi. Potrafi zaproponowacé ulepszenia (usprawnienia)
istniejacych rozwigzan technicznych. K_U13

K1. Rozumie potrzebe ciagtego zdobywania wiedzy i kompetenciji, wie jak inspirowa¢ proces uczenia sie innych osob. K_K01

K2. Potrafi okresli¢ priorvtety i zdefiniowaé uwarunkowania techniczne i pozatechniczne w trakcie planowania i realizacii zadan. K K04
Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu.

Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemnej i rozmowy podsumowujgce;.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych i pozytywna ocena z seminarium.

Warunek konieczny do uzyskania zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych: obecnos$é na zajeciach, przygotowanie merytoryczne, wykonanie i
rozliczenie wszystkich sprawozdan z realizacji ¢wiczen.

Zaliczenie seminarium wymaga obecnosci na zajeciach i przygotowania referatu (oceny z referatu + obecnosg).

Efekty W1-3, U2-3, K2: sprawdzane sg w ramach ¢wiczenh laboratoryjnych.

Efekty W1-3, U1-3, K1-2: sprawdzane sg szczegdlnie w ramach seminariéw i pisemnej czesci egzaminu.

Wszystkie efekty ksztalcenia tacznie: w ramach rozmowy podsumowujgcej egzamin.

Wszystkie elementy prac pisemnych, w tym pracy kontrolnej w trakcie semestru i czesci egzaminu sa punktowane, tak jak i udzielone
odpowiedzi studenta, ktére po zsumowaniu (w ramach danego sprawdzianu) i odniesieniu do nominalnej liczby punktéw, wyznaczaja
procentowg skuteczno$¢ przygotowania studenta w zakresie zaliczanego rygoru. Przedzialy osiagnietej skutecznosci odpowiedzi
wskazujg uzyskang ocene:
ocena 2 — skuteczno$¢ odpowiedzi < 50%
ocena 3 — skutecznos¢ odpowiedzi w przedziale (50-60)%
ocena 3,5 — skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (61-70)%
ocena 4 — skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (71-80)%
ocena 4,5 — skutecznos¢ odpowiedzi w przedziale (81-90)%
ocena 5 — skuteczno$¢ odpowiedzi > 90%.

Na koncowa ocene z egzaminu sktadajg sie oceny uzyskane za czes¢ pisemng i sposob prezentacji zdobytych efektéw ksztatcenia w
trakcie rozmowy podsumowujacej. Do rozmowy podsumowujacej egzamin dopuszczeni sg studenci, ktorzy uzyskali, co najmniej 50%
skutecznos¢ odpowiedzi w czesci pisemnej egzaminu.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia ze
skutecznoscig odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 90%, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposoéb twérczy
podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaly w pokonywaniu trudnosci oraz
systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania ze skutecznoscig odpowiedzi
egzaminacyjnych powyzej 70%. Potrafi rozwigzywaé zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania ze skutecznoscig
odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 50%. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i
umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan, nie
osiagajac 50% skutecznosci odpowiedzi egzaminacyjnych.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Ukonczone studia | stopnia na kierunku inzynieria materiatowa lub pokrewnym (praktyczna znajomos¢ relacji: technologia — struktura —
whasciwosci materiatdw inzynierskich

Programy

kierunek: inzynieria materialowa, specjalnos¢: wszystkie
Forma zajec liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS

razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
14614 /x18/+14/+4

Forma zajec¢ liczba godzin/rygor

wyktad / 14 godz / egzamin
seminarium / 14 godz / zaliczenie
laboratoria / 18 godz / zaliczenie

Autor
Zbigniew Bojar
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Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 14

. Udziat w laboratoriach 18

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach 14

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 14
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 18
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium 14

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach 20

11. Przygotowanie do egzaminu 10

12. Przygotowanie do zaliczenia

13. Udziat w egzaminie 4

godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 126 4,0
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13 70 3,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa 56 2,0

OCO~NOUTA,WNPEP

Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktéw
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS)

4

Liczba

Cykl pocz.
2019/20L

Cykl kon.
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