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Domyslny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykladowy:

polski

| Skrécony opis:

Istota i systemy rozpoznania skazen. Pobieranie i transport probek. Analiza enzymatyczna. Zalecenia OPCW w zakresie analizy
BST. Zdalne metody wykrywania skazen. Chromatografia w analizie skazen.

Opis:

Ogolne zasady rozpoznania i analizy skazen

Systemy rozpoznania skazen

Pobieranie probek w warunkach pola walki i ich transport do laboratorium
Zdalne metody wykrywania skazen chemicznych

Analiza enzymatyczna fosforoorganicznych srodkdw trujacych

Analiza chromatograficzna bojowych srodkdw trujacych

Zalecenia OPCW w zakresie analizy substancji chemicznych objetych Konwencja o Zakazie Broni Chemicznej
Spektrometria ruchliwosci jonow

Wojskowe laboratoria chemiczne

Elektroforeza kapilarna w analizie BST

Przenosne i przewozne przyrzady do wykrywania i analizy skazen

Literatura:

Podstawowa:

|. Starostin, Z. Witkiewicz, S. Neffe, Analiza srodkéw trujgcych, WAT, 1995

Z. Witkiewicz, 1. Katuzna —Czaplinska, Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, WNT, Warszawa 2012
Z. Witkiewicz, J. Hetper, Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa 2009

J. Namiesnik, J. tukasiak, Z. Jamrogiewicz, Pobieranie probek srodowiskowych do analizy, PWN, Warszawa 19995
Uzupetniajaca:

Konwencja o Zakazie Broni Chemicznej

Praca zbiorowa, AEP 10, NATO Handbook for sampling and identification of biological and chemical agents

Efekty ksztatcenia:

Numer | Opis Odniesienie do
efektow kierunkowych

W1 Posiada wiedze na temat budowy i eksploatacji sprzetu analizy skazen. W_36A_3

W2 Posiada wiedze nt. najnowszych technologii w zakresie rozpoznania i identyfikacji skazen, W_36A_5

w3 Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziatania aparatury laboratoryjnej i polowej K_W13, K_W14
wykorzystywanej do analizy chemicznej substancii toksycznych.

Ul Posiada wiedze nt. najnowszych technologii w zakresie rozpoznania i identyfikacji skazen. U_36A_5

u2 Potrafi wykorzysta¢ aparature badawczo-naukowa do analizy mieszanin oraz prébek K_U03
$rodowiskowych.

K1 Jest gotowy do samodoskonalenia w zakresie nowych technologii rozpoznania K_36A_2
i likwidacji skazen.

K2 Zdaje sobie sprawe z ciggtego postepu wiedzy i rozumie potrzebe ciaggtego doksztatcania sie, K_U14, K_K01
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Metody i kryteria oceniania:

Przed przystapieniem do zaliczenia pisemnego wyktadow student musi miec zaliczone ¢wiczenia laboratoryjne i audytoryjne oraz
seminaria.
Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryinego polega na uzyskaniu pozytywnej oceny ze sprawdzianu przed rozpoczeciem pracy
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doswiadczalnej oraz oddaniu pisemnego sprawozdania z jej wykonania. Student jest zobowigzany do zaliczenia wszystkich éwiczen
laboratoryjnych. Zaliczenie seminariéw polega na przedstawieniu prezentacji, udziale w dyskusiji po niej oraz na obecnosci na co
najmniej 75 % zaje¢ seminaryjnych. Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych polega na obecnosci studenta na co najmniej 75 % zaje¢
¢wiczeniowych oraz na aktywnym udziale w tych ¢wiczeniach.

Efekty W1, W2, W3, U2 i U3 sa sprawdzane podczas zaliczenia wyktadow. Zaliczenie polega na opisie trzech, indywidualnych dla
kazdego studenta, problemdw. Opis jest oceniany nastepujaco:

Ocena 5 - petny opis trzech probleméw

Ocena 4,5 — niepetny opis trzech problemow

Ocena 4 — petny opis dwdch probleméw

Ocena 3,5 — niepetny opis dwdch problemow

Ocena 3 - pelny opis jednego problemu

Ocena 2 — brak zadowalajgcego opisu problemdw

Efekty W1, W2, W3, U2, U3 i K1 sa sprawdzane podczas ¢wiczen audytoryjnych i seminariéw.

Student uzyskuje zaliczenie na podstawie wykazania sie wystarczajgcg wiedza, umiejetnosciami i kompetencjami okreSlonymi
odpowiednimi efektami.

Efekty W1, W2, W3, U1, U2, U3 i K2 sg sprawdzane podczas ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena 5 — Ma bardzo dobrg wiedze dotyczaca cwiczenia laboratoryjnego. Umie wykorzysta¢ dang technike analityczng do
wykonania analizy okreslonego materiatu. Prace analityczne wykonuje z zachowaniem wszystkich zasad BHP. Potrafi samodzielnie
wyjasniac i interpretowac jakosciowe i ilosciowe wyniki analiz. Bardzo dobrze przygotowuje sprawozdanie z éwiczenia.

Ocena 4 — Ma dobra wiedze dotyczaca C¢wiczenia laboratoryjnego. Z niewielka pomoca potrafi wykorzysta¢ dang technike
analityczng do wykonania analizy okre$lonego materiatu. Prace wykonuje z zachowaniem zasad BHP. Potrafi wyjasniac i
interpretowac wyniki analiz. Dobrze przygotowuje sprawozdanie z ¢wiczenia.

Ocena 3 — Ma dostateczng wiedze dotyczacag ¢wiczenia laboratoryjnego. Z pomocg potrafi wykorzystaé dang technike analityczng
do wykonania analizy okreslonego materiatu. Prace wykonuje z zachowaniem zasad BHP. Z pomoca wyjasnia i interpretuje wyniki
analiz. Dostatecznie przygotowuje sprawozdanie z ¢wiczenia.

Efekt K2 sprawdzany jest podczas obserwaciji studentdw wykonujgcych ¢wiczenia laboratoryijne.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiow

II stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec i zaleznosci charakteryzujacych polarnosé, adsorpcje, rozpuszczanie |
procesy réwnowagowe.

Analiza instrumentalna

Wymagania wstepne: znajomos¢ gtéwnych technik analizy instrumentalnej z umiejetnoécia interpretacji wynikow analiz.

Programy

kierunek: Chemia
specjalno$¢: Ochrona przed skazeniami

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

III 60 26/ + 4 24/ + 6/+ 4

Autor

Prof. dr hab. inz. Zygfryd Witkiewicz

Bilans ECTS

Lp. | Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 26

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 20

3 Udziat w ¢wiczeniach - 4

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 6

5 Udziat w laboratoriach 24
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6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 20
7 Udziat w seminariach 6
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw 6
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 4
11 Przygotowanie do egzaminu
12 | Udziat w egzaminie
Godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 116 4
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 64 2,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 44 1,5
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa: 1+2+3+4+7+8 68 2,5

AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYINEJ

KARTY INFORMACYJNEJ ODPO

AR 5 PR

Prof. dr hab. inz. Zygfryd WITKIEWICZ Prof. Zci inz. lerzy CHOMA

EDZIALNE) ZA PRZEDMIOT
—

Strona3z3




