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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU
Réwnania rézniczkowe czastkowe

Nazwa: Rownania rézniczkowe czastkowe Partial differential equations

Kod Erasmus: WTCCXCSI-RRCz

Jezyk wykiadowy: | polski

Strona www;

Forma studidéw: | stacjonarne

Rodzaj studioéw: | pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obowiazkewy / fakultatywny

Forma zajeé, liczba

; "lw14/+, C16/+, LO/, P O/, SO/, Razem: 30
godzin / rygor:

Nazwa przedmiotu / wymagania wstgpne

Matematyka (ze studiow | stopnia) / Student powinien zna¢: liczby
rzeczywiste i zespolone, podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia
algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek wektorowy

i macierzowy, przestrzenie wektorowe, ukfady liniowych rownan
algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje
prostych i ptaszczyzn, krzywe i powierzchnie drugiego stopnia oraz
powinien znaé podstawowe okreslenia, twierdzenia i metody rachunkowe
z zakresu analizy matematycznej: elementy logiki matematyczne;j;
przestrzenie metryczne; pojecie funkcji i funkcje elementarne; ciagi
liczbowe o wyrazach rzeczywistych, szeregi liczbowe o wyrazach
rzeczywistych; granice i ciagtos¢ odwzorowania; pochodng funkgji jednej
zmiennej rzeczywistej; catke nieoznaczong, catke oznaczong; pochodng
funkcji wielu zmiennych rzeczywistych; réwnania rézniczkowe
zwyczajne; catki wielokrotne; catki podwadjne i potréjne.

Przedmioty
wprowadzajgce:

rok studiéw: pierwszy (drugi semestr) / kierunek: Chemia / specjalno$c¢:

Programy. wszystkie

Autor: | dr hab. Marek Kojdecki

Skrécony opis: | Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzeri matematyki, szczegoélnie rownan
rézniczkowych czastkowych, oraz opanowania elementarnych
umiejetnosci rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: szeregi
Fouriera, rownania rézniczkowe czastkowe drugiego rzedu, szczegoinie
falowe i przewodnictwa ciepinego.

Petny opis: | Wykiad / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych wykiadéw (po dwie godziny lekcyjne):

1. Szeregi Fouriera. Ciagi i szeregi funkcyjne; okreslenia, zbieznos¢
punktowa i jednostajna. Szereg Fouriera.

2. Réwnania rézniczkowe czgstkowe. Przykiady réwnan rozniczkowych
czastkowych drugiego rzedu w postaci kanonicznej. Pojgcie zagadnienia
granicznego. Rodzaje i przyktady zagadnien granicznych. Poprawnos¢
postawienia zagadnienia.

3. R6wnania rézniczkowe czgstkowe. Réwnanie falowe. Fale w
przestrzeni jednowymiarowej. Przyklady zagadnien poczatkowych.

4. R6wnania rézniczkowe czgstkowe. Réwnanie falowe. Mieszane




zagadnienie graniczne: rownanie drgan ograniczonej struny i metoda
rozdzielenia zmiennych.

5. Rownania rézniczkowe czgstkowe. Rownanie dyfuzji i przewodnictwa
cieplnego. Przyklady zagadnien poczatkowych z rozwigzaniami.

6. Réwnania rézniczkowe czgstikowe. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa
cieplnego. Metoda rozdzielenia zmiennych i przykiady mieszanych
zagadnien granicznych z rozwigzaniami.

7. Réwnania rézniczkowe czgstkowe. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa
cieplnego. Przykiady mieszanych zagadnien granicznych

Z rozwigzaniami.

!/ wykiad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie
zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania
Cwiczenia / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych ¢wiczern (po dwie godziny lekcyjne):

1. Szeregi Fouriera. Ciagi i szeregi funkcyjne; okreslenia, zbieznosé
punktowa i jednostajna. Szereg Fouriera.

2. Roéwnania rézniczkowe czgstkowe. Przyktady rownan rézniczkowych
czastkowych drugiego rzedu w postaci kanonicznej. Pojecie zagadnienia
granicznego. Rodzaje i przyktady zagadnien granicznych. Poprawno$é
postawienia zagadnienia.

3. Roéwnania r6zniczkowe czgstkowe. Roéwnanie falowe. Fale w
przestrzeni jednowymiarowej. Przyktady zagadnien poczatkowych.

4. Rownania rézniczkowe czgstkowe. Réwnanie falowe. Mieszane
zagadnienie graniczne: réwnanie drgan ograniczonej struny i metoda
rozdzielenia zmiennych.

5. Roéwnania rézniczkowe czgstkowe. R6wnanie falowe. Mieszane
zagadnienie graniczne: réwnanie drgan ograniczonej struny i metoda
rozdzielenia zmiennych. Przyktady zagadnien.

6. Roéwnania rézniczkowe czgstkowe. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa
cieplnego. Przykiady zagadnien poczatkowych z rozwigzaniami.

7. Rownania ré6zniczkowe czgstkowe. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa
cieplnego. Metoda rozdzielenia zmiennych i przyktady mieszanych
zagadnien granicznych z rozwigzaniami.

8. Rownania rézniczkowe czagstkowe. Réwnanie dyfuzji i przewodnictwa
cieplnego. Przyktady mieszanych zagadnien granicznych

Z rozwigzaniami.

I éwiczenia rachunkowe utatwiajace opanowanie, zrozumienie

i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wykladow i wlasnych studiéw
studentow oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych, podanie zadan do
samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania, pisemna praca
kontroina

Literatura:

podstawowa:
R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cze$¢ 1i ll, WNT, 1994.
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J. Gawinecki, Matematyka dla informatykéw, czesc 1 i ll, BelStudio,
2003.
J. Gawinecki, Z. Domariski, Matematyka. Réwnania rézniczkowe
czgstkowe i metody ich rozwigzywania, cze$¢ i ll, skrypt WAT, 1996
W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ i
I, PWN, 2002.

uzupetniajgca:
W. Leksirski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje,
twierdzenia, przykiady, zadania, WNT, 1992.
R. Leitner, M. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej,
czesé 1ill, WNT, 1998.
W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, czg$¢ I, WNT, 1995.




W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych
uczelni technicznych, cze$¢ Il, WNT, 1995.

Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektow kierunku

Student, ktory zaliczyt przedmiot,

W01 — Ma wiedze, stanowiaca baze dla zrozumienia i studiowania
przedmiotéw kierunkowych, w zakresie analizy matematycznej. Zna
przyktady i podstawowe wiasciwosci rozwigzan zagadnien granicznych
dla wybranych réwnan rézniczkowych czastkowych drugiego rzedu:
falowego, dyfuzji, Laplace'a i Poissona. / K_W06, K_W07

W02 — Zna wybrane metody rozwiazywania najprostszych zagadnien
granicznych dla liniowych réwnan rézniczkowych czastkowych drugiego
rzedu o statych wsp6iczynnikach — falowego i przewodnictwa cieplnego. /
K_W06, K_W07

U01 — Umie formutowaé i rozwiqzywacé najprostsze zagadnienia graniczne
dla réwnan rozniczkowych czastkowych — falowego i przewodnictwa
cieplnego. / K_U04

U02 — Umie formutowaé i rozwigzywaé problemy z wykorzystaniem
rownan rozniczkowych czastkowych. / K_U04

U03 — Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje
i formutowaé wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejgtnosc
ustawicznego uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. / K_U09

K01 — Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania sig¢ i odéwiezania wiedzy
w szczegblnosci zwiazanej ze ztozonag strukturg matematyki. / K_KO01

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia z oceng
sprawdzajacego wiedze (W01 i W02) i umiejetnosci (U01 i U02).
Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej lub ustnej i pisemnej.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (U01, U02,
W01, WO02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02,
uo3).

Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana
z zachetq do korzystania z r6znorodnych zrédet wiedzy (U03, KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wigkszos¢
wylozonych zagadnier, umie rozwigzywa¢ najprostsze zadania
rachunkowe, rozumie tres¢ najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) -
student zna i rozumie znaczng wigkszos$¢ wylozonych zagadnien, umie
formutowag i rozwigzywaé najprostsze zadania rachunkowe oraz
interpretowaé ich wyniki za pomoca twierdzen; bardzo dobrze (5) -
student zna i rozumie wszystkie wytozone zagadnienia, umie formulowac i
rozwigzywaé zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za
pomoca twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio
miedzy dostatecznie i dobrze oraz migdzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS:

aktywnosc / obcigzenie studenta w godzinach

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Samodzielne studiowanie zagadnien z wyktadow / 14

3. Udziat w ¢éwiczeniach rachunkowych / 16

4. Samodzielne rozwigzywanie zadan / 16

5. Udziat w konsultacjach / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 62 /2 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.45. =32 /1 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa; 1.+2.+3.4+4.=60/ 2 ECTS

Praktyki
zawodowe:

Nie przewiduje sie.
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