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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zalczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrocony opis:

Podstawy prawne organizacji ratownictwa chemicznego. Zagrozenia chemiczne. Ochrona przed skazeniami. |dentyfikacja

substancji niebezpiecznych. Wyposazenie techniczne. Metody i techniki likwidacji zagrozen. Podstawy prawne regulujace

kwestie ochrony przed wybuchem i zapobiegania powaznym awariom przemystowym. Pomieszczenie zagrozone wybuchem.

Dekontaminacja. Sorbenty. Srodki powierzchniowo-czynne. Transport towaréw niebezpiecznych. Oznakowanie substancji w

transporcie. Modelowanie propagacji zanieczyszczen. Obliczanie zasiegdéw stref niebezpiecznych. Scenariusze awaryjne.

Charakterystyka systeméw zabezpieczen wybranych instalacji przemystowych. Organizacja akcji na miejscu zdarzenia. Wplyw

substancji i czynnikéw niebezpiecznych na organizm cziowieka.

Opis:

1 Wiadomos$ci wstepne. Zakres przedmiotu ,Ratownictwo chemiczne”. Podstawy prawne organizacji ratownictwa chemicznego
w Polsce. Ratownictwo chemiczne w Krajowym Systemie Ratowniczo-Gasniczym. Rola i kompetencje poszczegdlnych
podmiotéw ratowniczych podczas zdarzenh z zakresu ratownictwa chemicznego

2 Zagrozenia chemiczne. Zagrozenia przemystowe.

3 Zagrozenia pozarowe i wybuchowe. Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych. Wplyw substanciji i czynnikéw
niebezpiecznych na organizm cziowieka. Mechanizm zatru¢ i poparzen. Pierwsza pomoc.

4 Ochrona przed skazeniami. Indywidualna ochrona przed skazeniami drég oddechowych i skéry. Czynniki wptywajace na dobér
ochrony indywidualnej ratownika. Ochrona zbiorowa przed skazeniami.

5 Identyfikacja substancji niebezpiecznych. Metody analizy stosowane w identyfikac;i.

6. Wyposazenie techniczne stosowane w ratownictwie: pompy, weze, zbiorniki. Odporno$é chemiczna materiatow wzgledem
substancji chemicznych.

7. Metody i techniki likwidacji zagrozen. Uszczelnianie w ratownictwie. Przepompowywanie substancji cieklych. Kryteria doboru
pomp w ratownictwie chemicznym.

8. Podstawy prawne regulujgce kwestie ochrony przed wybuchem (w tym przepisy przeciwpozarowe, dyrektywy ATEX) i
zapobiegania powaznym awariom przemystowym (dyrektywa SEVESO Il i lll).

9. Zaklady duzego i zwiekszonego ryzyka wystgpienia powaznej awarii przemystowej - kryteria kwalifikacyjne wg. CLP
substancji ,SEVESOWSKICH". Plany operacyjno-ratownicze. Raport o bezpieczenstwie.

10. Dekontaminacja wstepna i wlasciwa. Roztwory dekontaminacyjne. Sprzet do dekontaminacji. Neutralizacja skazen na
miejscu zdarzenia.

11. Transport towaréw niebezpiecznych ADR, RID, ICAO, IMDG, ADN. Kryteria klasyfikacyjne do poszczegélnych klas.

12. Grupy pakowania. Dokument przewozowy. Oznakowanie sztuki przesyiki.

13. Modelowanie propagacji zanieczyszczen. Modele rozprzestrzeniania sie gazéw i par. Zasiegi stref niebezpiecznych dla
mieszanin gazowo lub parowo-powietrznych oraz pytowo-powietrznych.

14. Wybrane narzedzia inzynierii bezpieczenstwa procesowego. Symulacje komputerowe rozprzestrzeniania sie substancji
niebezpiecznych w powietrzu. Scenariusze awaryjne.

15. Organizacja akcji na miejscu zdarzenia. Taktyka dziatan ratowniczych. Akcje ratownictwa chemiczno-ekologicznego:
wymagania i podstawowe elementy proceduralne akgji ratowniczej, wytyczne prowadzenia dziatan ratownictwa, standardowy
zakres czynnosci wykonywanych podczas akcji, wspomaganie decyzji kierowniczych w ratownictwie. Sprawdzian pisemny.

Tematyka éwiczen:

1. Pomieszczenie zagrozone wybuchem — obliczenia przyrostu ci$nienia w pomieszczeniu dla mieszanin jednorodnych i
nigjednorodnych.

2. Oznakowanie substancji w transporcie ADR — rozwiazanie zadania dot. transportu substancji lub mieszanin o zagrozeniu
podstawowym i dodatkowym w sztukach przesyiki.

3.0Obliczanie zasiegoéw stref niebezpiecznych przy uwolnieniach cigglych i chwilowych na wybranym przyktadzie - stref 0, 1, 2
oraz 20,21i22.

4. Charakterystyka systemow zabezpieczen wybranych instalacji przemystowych. Zabezpieczenia zbiornikéw magazynowych.

Tematyka éwiczen laboratoryjnych:

1. Szkolenie z zakresu BHP. Mobilny sprzet do identyfikacji substancji niebezpiecznych — zasada dziatania, mozliwosci
wykorzystania, ograniczenia w stosowaniu m.in. czujnik elektrochemiczny i spalania katalitycznego, detektor fotojonizacyjny,
spektrofotometr ruchliwosci jonoéw, spektrometr Ramana, spektrometr IR, chromatograf ze spektrometrem masowym jako
wyposazenie mobilnego laboratorium JRG 6. (4 godz.)
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2. Ochrona przed skazeniami ( 2 godz.)

3. Wyposazenie techniczne ( 6 godz.)

4. Sorbenty i sposoby ich uzycia. Klasyfikacja. Zbieranie i sorbowanie substancji niebezpiecznych. ( 2 godz.)

5. Srodki powierzchniowo-czynne. Srodki pianotwarcze i zwilzacze. Gasnice pianowe i proszkowe. ( 2 godz.)

6. Transport towaréw niebezpiecznych. Oznakowanie substancji w transporcie drogowym. Wybrane badania zgodne z
podrecznikiem badan i kryteriéw. (4 godz.)

7. Modelowanie propagacji zanieczyszczen — przesiakliwos¢ gleb po wyciekach substancji ropopochodnych. (2 godz.)

Literatura:

Podstawowa:

= J. Andrzejewski, A. Obolewicz-Pietrusiak, Zasady postepowania ratowniczego, Firex, Warszawa, 2006.

* A Wojnarowski, A. Obolewicz-Pietrusiak, Podstawy ratownictwa chemicznego, Firex, Warszawa, 2001.

= J. Konieczny, J. Ranecki, Ratownictwo chemiczno-medyczne, Garmond, Poznan, 2007.

Uzupelniajgca:

= Praca zbiorowa, Materialy szkoleniowe z zakresu ratownictwa chemiczno-ekologicznego, Szkota Aspirantow PSP,
Poznan, 2009.

= M. Kizyn, Poradnik przechowywania substancji niebezpiecznych zgodnie z wytycznymi unijnymi REACH i CLP, Instytut
Logistyki i Magazynowania, Poznan, 2011.

Efekty ksztalcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektéw kierunkowych

w1 Dysponuje wiedzg na temat rozpoznawania i identyfikowania zagrozen pozarami, wybuchami, K_W04, K_W13
awariami przemystowymi i kleskami zywiolowymi, oraz na temat modeli rozprzestrzeniania si¢
zagrozen. Ma wiedze o sposobach zabezpieczenia przeciwpozarowego, przeciwwybuchowego
oraz sposobach i $rodkach gaszenia pozarow, a takze likwidacji skazen.

w2 Zna podstawowe reakcje chemiczne, fotochemiczne i biochemiczne zachodzace w K_WO05, K_W09,
$rodowisku, w tym wptyw substanciji szkodliwych na ludzi, zwierzeta i rosliny. Ma wiedze w K W10
zakresie rozwoju i rozprzestrzeniania sie pozaréw, wybuchéw i dyspersji gazow, a takze -
potrafi wybrane procesy modelowa¢ z wykorzystaniem oprogramowania oraz wykorzystywac
aparature do analizy skladu wybranych substancji niebezpiecznych.

W3 Ma wiedze z zakresu dziatania i budowy sprzetu ratowniczego oraz o $rodkach zwalczania K_W13

- pozaréw i likwidacji zagrozen

w4 Ma wiedze z zakresu bhp i postepowania ratowniczego wymaganego podczas zdarzen K_W14
awaryjnych.

W5 Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i K_W18 K_W19

innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierii bezpieczenstwa
przemystowego. Zna negatywne oddziatywanie niektérych wyrobéw przemystu chemicznego
na $rodowisko naturaine i najwazniejsze zasady ochrony $rodowiska.

u1 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel, pozwigzywac z soba, K_U09
dokonywac¢ ich krytycznej analizy i interpretacii, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formulowac i
uzasadniaé opinie. Potrafi przygotowac¢ dobrze udokumentowane opracowanie problemu z
zakresu ratownictwa chemicznego. Potrafi ocenié¢ przydatnoéé rutynowych metod i narzedzi,
w tym aktéw prawnych i norm, do rozwigzania prostego zadania z zakresu bezpiecznego
transportu towaréw niebezpiecznych, ich przetwarzania i magazynowania.

U2 Umie korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania, analizowa¢, ocenia¢ i porownywac K_U08, K_U11
alternatywne rozwiazania z zakresu inzynierii bezpieczefistwa. Potrafi wykorzysta¢ metody
numeryczne do analizy rozprzestrzeniania sie skazen, poréwnywac wyniki uzyskane za
pomocg réznych metod obliczeniowych oraz prawidlowo je interpretowac.

U3 Umie opisa¢ budowe i zasade dziatania najwazniejszego wyposazenia ratownictwa K_U086
techniczno-chemicznego i potrafi wiasciwie dobraé sprzet. Umie postugiwac sig wybrana
aparaturg pomiarows.

u4 Potrafi przygotowa¢ prezentacje ustna i pisemna w jezyku polskim dotyczacg szczegétowych | K_U10
zagadnien z zakresu bezpieczenstwa w przemysle, w tym parametréw do oceny wielkosci
zagrozenia w zakresie zapobiegania powaznym awariom przemystowym.

K1 Rozumie potrzebe cigglego uczenia sie, a takze potrafi inspirowac innych. K_KO01, K_KO05
K2 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety czynnosci i decyzji wykonywanych podczas dziatan K_K02, K_KO03,
ratowniczych, uwzgledniajace ochrone zycia, zdrowia, mienia i $rodowiska. K_K07

Metody i kryteria oceniania:

= Pierwsza cze$é egzaminu przeprowadzana jest w formie sprawdzianu pisemnego zawierajgcego pytania testowe i/lub
opisowe, w ktorych student musi udzieli¢ minimum 50% poprawnych odpowiedzi, aby by¢ dopuszczonym do egzaminu
ustnego.

. Laboratorium — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu po ¢wiczeniu oraz wykonania i
oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia, Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia ze
wszystkich éwiczen laboratoryjnych. Z uwagi na fakt, ze ¢wiczenia laboratoryjne mogg by¢ réwniez prowadzone w formie
éwiczen warsztatowych realizowanych na terenie specjalistycznych jednostek ratownictwa chemiczno-ekologicznego,
biologicznego, radiacyjnego i/lub zakladéw chemicznych o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemystowej to wéwczas warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest takze obecnos¢ na tych zajeciach.

= Cwiczenia - zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen z dwéch oddanych pisemnych sprawozdan z
otrzymanych zadan obliczeniowych dla studentéw indywidualnie.
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Efekty W1, W2, W3, W4, W5, U3, K1 iK2 sprawdzane sg na tescie pisesmnym i podczas egzaminu ustnego:
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Efekty W2, W3, W4, U1, U2 i U4 sprawdzane s3 w trakcie oceny stopnia przygotowania do zajeé éwiczeniowych, éwiczen
laboratoryjnych i obserwacji pracy studenta w laboratorium lub podczas zajeé w jednostce ratowniczo-gasniczej nr 6 w
Warszawie.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Umie przygotowa¢ udokumentowane opracowanie problemu z zakresu ratownictwa chemicznego dot. okreslenia
scenariusza awaryjnego i umie w tym celu postugiwac¢ sie metodami obliczeniowymi lub wybranym oprogramowaniem, a
takze potrafi wykorzystac bazy danych, normy i akty prawne. Umie opisa¢ budowe i sposob dziatania sprzetu ratowniczego
oraz okresli¢ jego bezpieczny sposob uzytkowania.

4,0 (db), Umie przygotowaé $rednio udokumentowane opracowanie problemu z zakresu ratownictwa chemicznego dot.
okreslenia scenariusza awaryjnego i umie w tym celu $rednio postugiwaé sie metodami obliczeniowymi lub wybranym
oprogramowaniem, a takze potrafi $rednio wykorzysta¢ bazy danych, normy i akty prawne. Umie $rednio opisa¢ budowe i
sposob dziatania sprzetu ratowniczego oraz $rednio okreslic jego bezpieczny sposédb uzytkowania.

5,0 (bdb), Umie przygotowac bardzo dobrze udokumentowane opracowanie problemu z zakresu ratownictwa chemicznego
dot. okreslenia scenariusza awaryjnego i umie w tym celu bardzo dobrze postugiwaé sie metodami obliczeniowymi lub
wybranym oprogramowaniem, a takze potrafi bardzo dobrze wykorzysta¢ bazy danych, normy i akty prawne. Umie bardzo
dobrze opisa¢ budowe i sposoéb dziatania sprzetu ratowniczego oraz bardzo dobrze okresli¢ jego bezpieczny sposéb
uzytkowania.

Efekt K2 sprawdzany jest podczas obserwaciji pracy studentéw na éwiczeniach, zajeciach laboratoryjnych oraz w jednostce
ratowniczo-gasniczej nr 6 w Warszawie.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna i okresla priorytety czynnosci i decyzji wykonywanych podczas
dziatan ratowniczych, uwzgledniajac ochrone zycia, zdrowia, mienia i $rodowiska.

4,0 (db), Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest gotowy podporzadkowaé sie zasadom pracy w
zespole okreslajgc priorytety czynno$ci i decyzji wykonywanych podczas dziatan ratowniczych, uwzgledniajace ochrone
zycia, zdrowia, mienia i $rodowiska.

5,0 (bdb), Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnoéci za prace wlasng oraz jest gotowy podporzadkowac sie zasadom pracy w
zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspolnie realizowane zadania, w szczegolnoéci okreslajac priorytety czynnosci i
decyzji wykonywanych podczas dziatan ratowniczych, uwzgledniajace ochrone zycia, zdrowia, mienia i $rodowiska.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

I stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowiazkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia srodkow trujgcych i proceséw odkazania. Wymagania wstepne: zna podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne i
toksykologiczne BST i TSP, zasady bezpiecznego postepowania, prowadzenie unieszkodliwiania (odkazania).
Toksykologia. Wymagania wstepne: zna podstawowe pojecia z dziedziny toksykologii oraz podstawowe mechanizmy metabolizmu

ksenobiotykéw.

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne

Forma zajec liczba godzin/rygor
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semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
VI 60 30/ + 8/+ 22/+ 4
Autor
Dr inz. Bozena KUKFISZ
Bilans ECTS
Lp. | Aktywnos$¢é Obciazenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 30
2 Samodzielne studiowanie tematyki wykfadéw 24




3 Udziat w ¢wiczeniach 8
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
5 Udziat w laboratoriach 22
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw 20
7 Udziat w seminariach

8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw

9 Realizacja projektu

10 | Udziat w konsultacjach 6
11 Przygotowanie do egzaminu

12 | Udziat w egzaminie

Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 120 4
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 66 2
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 42 15
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 1+2+3+4+7+8 72 2,5
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ
KARTY INFORMACYJNEJ ODPOWIEDZIALNEJ ZA PRZEDMIOT
Belg Ciuo 2y
w ~
Dr inz. Bozena KUKFISZ Prof. dr hab. inz. Jerzy CHOMA
i
N,
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