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Nazwa: Rachunek prawdopodobienstwa Calculus of probability
’ i statystyka matematyczna and mathematical statistics
Kod Erasmus: WTCCXCSI-RPr

Jezyk wyktadowy: | polski

Strona www:

Formma studiow: | stacjonarne

Rodzaj studiéw: | pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obewigzkewy / fakultatywny

Forma zaje¢, liczba

godzin / rygor: W 30/x, C 20/+, L10/+, P 0/, S 0/, Razem: 60

Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne

Matematyka (ze studiéw | stopnia) / Student powinien znac: liczby
rzeczywiste i zespolone, podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia
algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek wektorowy

i macierzowy, przestrzenie wektorowe, ukiady liniowych réwnan
algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje
prostych i ptaszczyzn, krzywe i powierzchnie drugiego stopnia oraz
powinien zna¢ podstawowe okreslenia, twierdzenia i metody rachunkowe
z zakresu analizy matematycznej: elementy logiki matematycznej;
przestrzenie metryczne; pojecie funkciji i funkcje elementarne; ciagi
liczbowe o wyrazach rzeczywistych, szeregi liczbowe o wyrazach
rzeczywistych; granice i ciaglos¢ odwzorowania; pochodng funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej; catke nieoznaczong, catke oznaczong; pochodng
funkcji wielu zmiennych rzeczywistych; rownania rézniczkowe
zwyczajne; catki wielokrotne; catki podwojne i potréjne.

Przedmioty
wprowadzajace:

rok studiow: pierwszy (drugi semestr) / kierunek: Chemia / specjalnos¢:

Programy: wszystkie

Autorzy: | dr Lucjan Kowalski, mgr Wojciech Matuszewski

Skrocony opis: | Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzeh matematyki, szczeg6lnie rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, oraz opanowania
elementamych umiejetnos$ci rachunkowych z zakresem wiedzy
obejmujacym: podstawy rachunku prawdopodobieristwa, zmienne losowe,
podstawowe rozktady prawdopodobieristwa, twierdzenia graniczne
rachunku prawdopodobienstwa; podstawy statystyki matematycznej,
estymacje punktowa, estymacje przedziatowa. weryfikacje hipotez
parametrycznych, weryfikacje hipotez nieparametrycznych.

Peiny opis: | Wyktad / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych wykiadéw (po dwie godziny lekcyjne).

1. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa. Pojecie
prawdopodobienstwa. Przestrzen probabilistyczna.

2. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa. Prawdopodobierstwo
warunkowe. Niezaleznos¢ zdarzen.

3. Zmienne losowe. Zmienna losowa jednowymiarowa.




4. Zmienne losowe. Parametry rozkiadéw zmiennych losowych.

5. Zmienne losowe. Zmienna losowa wielowymiarowa. Rozktady
prawdopodobienstwa brzegowe i warunkowe; parametry.

6. Podstawowe rozkiady prawdopodobienstwa. Rozktady dyskretne.

7. Podstawowe rozktady prawdopodobieristwa. Rozklady ciggte

8. Podstawowe rozktady prawdopodobieristwa. Rozktad normalny
wielowymiarowy.

9. Twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobienstwa.

10. Podstawy statystyki matematycznej. Statystyki i ich rozktady.

11. Podstawy statystyki matematycznej. Estymacja punktowa.

12. Estymacja przedziatowa. Konstrukcja przedziatéw ufnosci. Estymacja
parametréw rozkfaddéw zmiennych losowych przedziatami ufnosci.

13. Testy statystyczne. Weryfikacja hipotez parametrycznych.

14. Testy statystyczne. Weryfikacja hipotez parametrycznych.

15. Tesly statystyczne. Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Test
zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat.

! wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie
zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania

Cwiczenia / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych ¢wiczen (po dwie godziny lekcyjne):

1. Podstawy rachunku prawdopodobieristwa. Pojecie
prawdopodobienstwa. Przestrzert probabilistyczna. Prawdopodobienstwo
warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen.

2. Zmienne losowe. Zmienna losowa jednowymiarowa. Parametry
rozkiadéw zmiennych losowych.

3. Zmienne losowe. Zmienna losowa wielowymiarowa. Rozkiady
prawdopodobieristwa brzegowe i warunkowe; parametry.

4. Podstawowe rozkiady prawdopodobieristwa. Wiasciwosci
podstawowych rozkltadéw prawdopodobiefistwa.

5. Twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobieristwa.

6. Podstawy statystyki matematycznej. Statystyki i ich rozkiady.

7. Podstawy statystyki matematycznej. Estymacja punktowa.

8. Estymacja przedzialowa. Konstrukcja przedzialow ufnosci. Estymacja
parametréw rozkiadéw zmiennych losowych przedziatami ufno$ci.

9. Tesly statystyczne. Weryfikacja hipotez parametrycznych.

10. Testy statystyczne. Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Testy
zgodnosci i niezalezno$ci.

! ¢wiczenia rachunkowe ufatwiajace opanowanie, zrozumienie

i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wykiadéw i wlasnych studiow
studentéw oraz nabycie umiejetnos$ci rachunkowych, podanie zadar do
samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania, pisemna praca
kontrolna

Laboratoria /metody dydaktyczne
Tematy kolejnych ¢wiczer laboratoryjnych (po dwie godzmy lekcyjne):

1. Podstawowe rozkiady prawdopodobienstwa. Rozkiady jednostajny,
dwumianowy, Poissona, normalny (Gaussa).

2. Podstawowe rozktady prawdopodobieristwa. Rozktady chi-kwadrat
(Pearsona), Studenta. logarytmiczno-normalny, wykiadniczy.

3. Estymacja przedziatowa. Konstrukcja przedziatow ufnosci. Estymacja
parametrow rozktadéw zmiennych losowych przedziatami ufnosci.

4. Tesly statystyczne. Weryfikacja hipotez parametrycznych.

5. Tesly statystyczne. Weryfikacja hipotez nieparametrycznych.

/ ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programéw uczacych

i programéw narzedziowych, utatwiajgce opanowanie, zrozumienie i
usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadoéw i wiasnych studiow
studentow oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych; podanie zadan do
samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania, pisemna praca
kontrolna
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Efekty ksztalcenia:

symbol / efekt ksztatcenia / odniesienie do efektoéw kierunku

Student, ktéry zaliczyt przedmiot,

W01 — Ma podstawowa wiedze, stanowigcq baze dla zrozumienia

i studiowania przedmiotéw kierunkowych, w zakresie rachunku
prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej. Zna podstawowe
pojecia, okreslenia i twierdzenia rachunku prawdopodobiefistwa i rozktady
prawdopodobienstwa stosowane w statystyce. Zna podstawowe pojecia,
okreslenia i twierdzenia statystyki matematycznej w tym estymacji
punktowej i przedziatowej oraz weryfikacji hipotez parametrycznych

i nieparametrycznych. / K_W06, K_WO07

W02 — Zna podstawowe metody obliczania prawdopodobienstw

i statystycznej estymacji parametréw zmiennych losowych. / K_W06,
K_W07

U01 — Umie postugiwac¢ sie w podstawowym zakresie jezykiem
probabilistyki, wykorzystujac wiasciwe symbole, okreslenia i odpowiednie
twierdzenia. Umie oblicza¢ prawdopodobieristwa, wykorzystujac
najwazniejsze rozkfady prawdopodobienstwa stosowane w statystyce.
Umie wyznaczaé estymatory punktowe i przedzialy ufnosci. Umie
stosowac testy parametryczne i testy nieparametryczne. / K_U04

U02 — Umie formutowaé i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem
rachunku prawdopodobiefistwa i elementarnych metod statystyki
matematycznej. / K_U04

U03 — Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje
i formutowaé wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnosc
ustawicznego uzupeiniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. / K_UQ9

K01 — Rozumie potrzebe ciagtego doksztaicania sie i odSwiezania wiedzy,
w szczegolnosci zwiazane] ze ziozong strukturg matematyki. / K_KO01

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu sprawdzajgcego wiedze
(W01 iW02) iumiejetnosci (UO1 i U02).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemne;j i ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.
Cwiczenia rachunkowe zaliczane sa na podstawie wynikéw prac




kontroinych przeprowadzanych pod bezposrednia kontrolg podczas zajeé
(U01, U02, W01, W02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania
(U01, U02, U03).

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie wynikéw prac
kontrolnych przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢
(U01, U02, W01, W02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania
(U01, U02, U03) oraz na podstawie sprawozdan z wybranych éwiczen.
Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana
z zachetq do korzystania z réznorodnych Zrédet wiedzy (U03 i KO1).
Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wiekszos¢
wytozonych zagadnien, umie rozwigzywaé najprostsze zadania
rachunkowe, rozumie tre$¢€ najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) —
student zna i rozumie znaczna wiekszo$¢ wylozonych zagadnien, umie
formutowac i rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe oraz
interpretowac ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo dobrze (5) —
student zna i rozumie wszystkie wylozone zagadnienia, umie formutowac i
rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za
pomoca twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio
miedzy dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS: | aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godzinach

1. Udziat w wyktadach / 30

2. Samodzielne studiowanie zagadnien z wykiadow / 30

3. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 20

4. Samodzielne rozwigzywanie zadan / 15

5. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /10

6. Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych /5

7. Udziat w konsultacjach / 10

8. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 122 /4 ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli: 1.+3.45.+7.+8. =72/2 5 ECTS
Zajecia o charakterze praktycznym: 5.+6. = 15/0,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa; 1.+2.+3.+4.=95/ 3,6 ECTS

Praktyki | Nie przewiduije sie.
zawodowe:

Autorzy karty informacyjnej Dyrektor
Instytut Matematyki i Kryptologii
dr Lucjan Koéwalski Odpowiedzialnf 0 za przedmiot
mgr'Wojciech Matuszewski prof. dr hab. v Gawinecki



