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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wykladowy:

polski

Skrécony opis:

Poznanie procesdw przebiegajacych w materiatach wybuchowych podczas ich detonacji oraz w otoczeniu tadunku materiatu
wybuchowego. Poznani metod szacowania parametréw fal detonacyjnych w gazowych i statych mieszaninach wybuchowych,
charakterystyk fal podmuchowych i predkosci miotanych ciat. Ocena zagrozenia falg podmuchows i odtamkami dla ludzi i
budynkéw.

Opis:

Wyktady i ¢wiczenia:

. Klasyczna teoria detonacji - fala detonacyjna, adiabata detonacyjna, hipoteza Chapmana-Jougueta. W/2

. Model idealnej detonacji Zeldowicza-Neumanna- Doringa — zjawisko wystepowania $rednicy krytycznej. W/2

. Obliczanie parametréw stacjonarnej detonacji w mieszaninach gazowych. W/2 C/2

. Parametry stacjonarnej detonaciji w statych materiatach wybuchowych - metody inzynierskie obliczania parametréw. W2 C/2

. Rozktad parametréw w produktach detonacji za frontem fali detonacyjnej, wybuch w statej objetosci. Parametry poczatkowe fal
uderzeniowych na granicy produktow detonacji i osrodka zewnetrznego. W/2 C/2

. Czynniki razgce wybuchu. Fale podmuchowe w powietrzu. W/2 C/2

. Wybuch w zamknietej objetosci. Ocena zagrozenia skutkami wybuchu. W/2

. Kruszace dziatanie wybuchu. W/2

. Miotajace dziatanie wybuchu - wzory Gurneya. W/2 C/2
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Cwiczenia laboratoryjne:

1. Zdolno$¢ materiatdw wybuchowych do wykonania pracy — cisnienie detonacji. L/2
2. Pomiar parametrow powietrznej fali uderzeniowej. L/2

3. Pomiar quasistatycznego cisnienia wybuchu. L/2

4. Przenoszenie detonacji. L/2

5. Badanie efektow oddziatywania strumienia kumulacyjnego. L/2

Literatura:

Podstawowa:

1. S. Cudzito i inni, Wojskowe materiaty wybuchowe, Wyd. Polit. Czestochowskiej, 2000.
2. A. Maranda, i inni, Podstawy chemii materiatdw wybuchowych, WAT, 1998.

3. A. Maranda, i inni, Chemia stosowana, WAT, 1985.

Uzupetniajaca:

1. E. Wiodarczyk, Podstawy detonacji, PWN, 1995.

2. E. Wiodarczyk, Wstep do mechaniki wybuchu, WAT, 1994,

3. M. Suceska, Test methods of explosives, Springer, 1995.

Efekty ksztatcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektéw kierunkowych
w1 Ma poszerzong wiedze w zakresie termochemii i fizyki wybuchu oraz prognozowania skutkdw K_wo2
wybuchu
W2 Opanowat podstawy teoretyczne i posiada wiedze o metodach matematycznych stosowanych w | K_W17
termochemii i fizyce wybuchu oraz w prognozowaniu skutkéw wybuchu
w3 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace podczas badania whasciwosci K_W19
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wybuchowych materiatéw wysokoenergetycznych -

U1 Potrafi rozwigzywaé problemy z zakresu termochemii i fizyki wybuchu materiatéw K_U04
wysokoenergetycznych wykorzystujac rutynowe metody obliczeniowe

u2 Potrafi w sposob krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentdw i obliczen teoretycznych dotyczacych K_U08
badania parametréw wybuchowych materiatow wysokoenergetycznych

U3 Potrafi zastosowac wiedze z zakresu nauk chemicznych i fizycznych do prognozowania skutkow | K_U11
wybuchu materiatléw wysokoenergetycznych

U4 Posiada umiejetnos¢ przygotowania prac pisemnych oraz wystapien ustnych w jezyku polskim K_U15
dotyczacych zagadnien z zakresu fizyki wybuchu

K1 Potrafi inspirowac proces uczenia sie innych osob. Zdaje sobie sprawe z ciagtego postepu K_KO1
wiedzy i koniecznosci ciagtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetenciji zawodowych i
osobistych

K2 Potrafi pracowad w zespole i ma swiadomoé¢ odpoWiedziaInoéci za wspdlnie realizowane K_K02
zadania

K3 Umie zaplanowac realizacje zadan R K_K03

Metody i kryteria ocenlania:

o Laboratorium — zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczen
oraz udziatu w wykonaniu ¢wiczen i oddania pisemnych sprawozdan.

° Cwiczenia — zaliczenie éwiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw przed rozpoczeciem ¢wiczen i za
aktywny udziat w rozwigzywaniu zadan.

° Seminarium - zaliczenie wymaga samodzielnego rozwigzania problemu z zakresu termochemii i fizyki wybuchu i
multimedialnej prezentacji wynikow.

o Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z egzaminu w formie pisemnej. Student odpowiada na 5 pytan.
Zdanie egzaminu wymaga uzyskania minimum 51% punktéw mozliwych do otrzymania za peine odpowiedzi

= Efekty W1, W2, U1, U4, K1 i K3 sprawdzane sg w trakcie egzaminu pisemnego:
ocena 2 — ponizej 50% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 3 - 51 + 60% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 3,5 — 61 + 70% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 4 — 71 + 80% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 4,5 — 81 + 90% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 5 — powyzej 91% punktéw mozliwych do uzyskania.

= Efekty W1, W3, U2, U4i K2 sprawdzane sg na podstawie oceny stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i obserwac;ji
pracy studenta w laboratorium.

. Efekty W1, W2, U1 i U3 sprawdzane sg na podstawie oceny stopnia przygotowania do éwiczen i oceny aktywnosci studenta
w trakcie ¢wiczen.

. Efekty W1, W2, U1, U3 i U4 sprawdzane sg na podstawie oceny rozwigzania problemu oraz w trakcie prezentacji
seminaryjnej.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

1T stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka

Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych definicji z zakresu mechaniki .

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Wymagania wstgpne: znajomo$¢ podstawowych pojeé, wielkosci i zaleznoéci termochemii i termodynamiki chemicznej.
Materiaty wysokoenergetyczne

Wymagania wstepne: Podziat materiatow wybuchowych, wiasciwosci uzytkowe materiatéw wybuchowych

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne

Forma zajec liczba godzin/rygor

semestr | X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
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razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
I 46 ' 18/ x 10/ + 10/ + 8/+ 3
Autor
L Obciainiew godz.
1 Udziat w wyktadach 18
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12
3 Udziat w ¢wiczeniach 10
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 6
5 Udziat w laboratoriach 10
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw 6
7 Udziat w seminariach 8
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow 4
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 6
11 Przygotowanie do egzaminu 10
12 Udziat w egzaminie 2

Godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 92 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 54 2
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 16 0,5
Zajecia powigzane z dziatalnodcig naukowa: 1+2+3+4+7+8 58 2

Prof. dr hab. inz.
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