KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Preparatyka metalograficzna Il (WTCNKCSM-PM)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Metallographic preparation Il

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Inzynierii Materiatowej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie i praktyczne nauczenie studenta poszczegolnych etapdw przygotowania prébek do
badar makro i mikroskopowych. Scharakteryzowanie poszczegdlnych etapéw preparatyki prébek do badan metalograficznych z podaniem
szczegobtowych zalecen odnos$nie postepowania z prébkami oraz informacjami na temat wspotczesnych urzadzen i materiatow
eksploatacyjnych. Zasada pobierania i przygotowania prébek w zaleznos$ci od planowanych badan, w tym pod katem zaawansowanych
metod pobierania i badania (np. FIB, SEM, TEM, EBSD). Zapozna¢ z wszystkimi potencjalnymi artefaktami oraz algorytmami ich
ograniczania lub usuwania.

Opis:

Wykiad:

1. Wprowadzenie do preparatyki metalograficznej / 2 godz.

2. Specyfika preparatyki probek do badan SEM, TEM, EBSD / 2 godz.

3. Zaawansowana preparatyka metalograficzna. Przeglad najczesciej spotykanych btedéw preparatyki oraz sposoby ich przeciwdziatania /
2 godz.

4. Praktyka preparatyki metalograficznej - studium wybranych przypadkoéw / 2 godz.

Laboratoria:

1. Wydanie i omowienie indywidualnych zadan do realizacji. Opracowanie strategii postepowania / 2 godz.

2. Pobieranie probek do badan metalograficznych / 4 godz.

3. Inkludowanie i mocowanie prébek / 4 godz.

4. Przygotowanie zgtadow metalograficznych. Trawienie chemiczne i elektrochemiczne / 6 godz.

5. Zaawansowane metody preparatyki metalograficznej / 2 godz.

6. Badania metalograficzne z wykorzystaniem mikroskopii $wietlnej i elektronowej / 4 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. M. tomozik; Makroskopowe | mikroskopowe badania metalograficzne materiatéw konstrukcyjnych i ich potaczen spajanych, Instytut
Spawalnictwa, Gliwice 2009.

2. Przewodnik "Metalog - Jak uzyskac idealng strukture materiatograficzng" f-my Struers ttumaczenie polskie: K. Pietrzak, G. Uszynski, Il
wydanie 2001

3. dr Holger Schnarr, Struers GmbH, Willich, Dostosowanie sposob6w przygotowania do metod automatycznej analizy obrazu, Warsztaty
2017

4. Leila Bjerregaard, Kay Geels, Birgit Ottesen, Michael Riickert, Metalog Guide ,Your Guide to the Perfect Materialographic Structure”
First published 1992 by Struers. Fourth revised and updated edition 2002.

uzupetniajgca:

1. Barbacki, Mikroskopia elektronowa, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej wydanie 111 2007.

2. J.RyS,; Stereologia materiatéw; Fotobit-Design, Krakéw 1995.

3. L.A. Dobrzanski, Mikroskopia $wietlna i elektronowa, WNT 1998

4. A. Szummera; Podstawy iloSciowej mikroanalizy rentgenowskiej, WNT 1994.

Efekty uczenia sie:

W1 / Zna podstawy i metody badan, pomiaréw, analizy i opisu parametrow struktury materiatéw, w tym z wykorzystaniem badan
makroskopowych, mikroskopii optycznej i elektronowej, rentgenografii strukturalnej, analizy sktadu chemicznego w makro i
mikroobszarach, analizy lokalnej orientacji krystalograficznej, ilosciowego pomiaru wielkosci elementéw struktury i udziatu faz. K_W14
W2 / Zna metody badania, analizy i opisu wtasciwosci uzytkowych materiatéw, w szczegélnosci pomiary twardosci

i mikrotwardosci, pomiary wtasciwosci mechanicznych przy obcigzeniu jedno

i wieloosiowym, pomiary zmeczeniowe, zuzyciowe, korozyjne oraz sposoby wykrywania wad materiatowych i uszkodzen eksploatacyjnych
za pomoca badan niszczacych i nieniszczacych. K_W15

W3 / Zna zasady projektowania proceséw technologicznych i doboru parametréw tych proceséw na etapie wytwarzania typowych czesci
maszyn, w szczegolnosci za pomoca odlewania, metalurgii proszkéw, ksztalttowania plastycznego, obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej,
spajania, obrobki ubytkowej, zabiegéw modyfikujacych technologiczng warstwe wierzchnig i zabiegéw wykanczajgcych. K_W20

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie inzynierii materiatowej. Potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé opinie.
K_U03

U2 / Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach.

W szczegolnosci potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wkasciwymi do realizacji zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej. K_U04

U3/ Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemu, o charakterze ekspertyzy
inzynierskiej badz pracy badawczej z zakresu inzynierii materiatowej/ K_U05

K1 / Dostrzega potrzebe ciggtego zdobywania wiedzy i kompetencji, wie jak inspirowac proces uczenia sie innych osob. K_K01

K2 / Potrafi my$lec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. K K06

Metody i kryteria oceniania:
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Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych i

z pisemnego kolokwium zawierajacego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagniecie efektéw W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1 i K2 sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych oraz weryfikowane sg
podczas kolokwium.

Wszystkie sprawdziany i kolokwia sg oceniane wg nastepujacych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowa ocene skiadajg sie: ocena uzyskana z kolokwium oraz oceny z ¢wiczen laboratoryjnych, zaangazowanie i sposéb podejscia
studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Fizyczne wtasciwosci ciat statych - wymagania wstepne: znajomosé podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z budowa materii.
Struktura i wlasciwosci materiatéw - wymagania wstepne: znajomos¢ roli struktury na wtasciwosci i zastosowanie.
Programy

kierunek: inzynieria materialowa, specjalnos¢: materiaty konstrukcyjne

Forma zajec liczba godzin/rygor
wyktady / 8 godz. / zaliczenie na ocene
laboratoria / 22 godz. / zaliczenie na ocene
Autor

dr inz. Dariusz Zasada

Bilans ECTS

Udziat w wyktadach 8 godz.

Udziat w laboratoriach 22 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 16 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 20 godz.
Udziat w konsultacjach 16 godz.

Przygotowanie do zaliczenia 10 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 92 godz., 3,0 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli 46 godz., 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 60 godz., 2,0 ECTS
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 2020/21z
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