KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Preparatyka metalograficzna (WTCNICSI-PM)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Metallographic preparation

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie ZAL/NZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

W czasie realizacji przedmiotu student zostanie zapoznany ze strategig preparatyki metalograficznej, poszczegdlnymi etapami
przygotowania prébek typowych tworzyw inzynierskich (pobieranie prébek, inkludowanie/mocowanie, szlifowanie, polerowanie oraz
trawienie) a takze artefaktami bedacymi konsekwencjg btedéw w preparatyce i sposobami ich unikniecia. Zajecia beda ukierunkowane na
wdrozenie pozyskanej wiedzy do praktyki metalograficznej.

Opis:

Wyktady:

1. Wprowadzenie do metod przygotowania zgtadéw metalograficznych / 2 godz.

2. Etapy przygotowania probek pod katem badarn metalograficznych makro i mikroskopowych / 2 godz.

3. Urzadzenia i materialy polerskie. Artefakty preparatyki oraz algorytmy ich usuwania / 2 godz.

Laboratoria:

. Opracowanie strategii preparatyki metalograficznej. Wybranie prébek do samodzielnej realizacji / 4 godz.

. Metody ciecia i pobierania prébek na potrzeby preparatyki metalograficznej / 4 godz.

. Metody inkludowania probek na potrzeby preparatyki metalograficznej / 6 godz.

. Przygotowanie zgtadéw metalograficznych / szlifowanie i polerowanie mechaniczne/ 6 godz.

. Metody polerowania i trawienia chemicznego / elektrochemicznego / 6 godz.

. Napylanie prézniowe i trawienie termiczne jako metody wspomagajgce preparatyke metalograficzng / 4 godzi.
. Zaawansowane metody preparatyki (FIB, TEM, (S)TEM) / 2 godz.

. Badania metalograficzne przygotowanych zgtadéw metalograficznych / 4 godzi.
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Seminarium:

Przedstawienie wynikéw wiasnej pracy ze szczegélnym wskazaniem artefaktow uzyskanych w swoich prébkach metalograficznych / 4
godzi.

Literatura:

podstawowa:

1. M. tomozik; Makroskopowe | mikroskopowe badania metalograficzne materiatéw konstrukcyjnych i ich potgczen spajanych, Instytut
Spawalnictwa, Gliwice 2009.

2. Przewodnik "Metalog - Jak uzyskac idealng strukture materiatograficzng" f-my Struers ttumaczenie polskie: K. Pietrzak, G. Uszynski, IlI
wydanie 2001

3. dr Holger Schnarr, Struers GmbH, Willich, Dostosowanie sposob6w przygotowania do metod automatycznej analizy obrazu, Warsztaty
2017

4. Leila Bjerregaard, Kay Geels, Birgit Ottesen, Michael Riickert, Metalog Guide ,Your Guide to the Perfect Materialographic Structure”
First published 1992 by Struers. Fourth revised and updated edition 2002 ,

uzupeiajaca:

1. Barbacki, Mikroskopia elektronowa, Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej wydanie 111 2007.

2. J.RyS,; Stereologia materiatéw; Fotobit-Design, Krakéw 1995.

3. L.A. Dobrzanski, Mikroskopia $wietlna i elektronowa, WNT 1998

1. A. Szummera; Podstawy ilosciowej mikroanalizy rentgenowskiej, WNT 1994.

Efekty uczenia sie:

W1 / Zna podstawy teoretyczne, podstawowe pojecia i prawa dotyczace fizyki ciata statego. Ma wiedze og6lng w zakresie zwigzku zjawisk
fizycznych wystepujacych w ciatach statych, amorficznych i krystalicznych, mono- i polikrystalicznych, izotropowych i anizotropowych, z
wiasciwosciami tych materialdw. Poznat anizotropowe wiasciwosci krysztatdw i ich zwigzki z symetrig, a takze zwigzki zjawisk fizycznych
wystepujacych w krysztatach z anizotropowymi wtasciwosciami krysztatléw. Zapoznat sie z mozliwo$ciami wyboru krysztatow do celow
aplikacyjnych. Zna mechanizmy przemian fazowych w materiatach oraz relacje pomiedzy parametrami podstawowych proceséw
technologicznych i strukturg materiatéw oraz pomiedzy struktura i ich wkasciwosciami. K_W13,

W2 / Zna podstawy: metod badania wtasciwosci fizykochemicznych materiatéw, analizy i opisu struktury materiatéw. Zna w szczegolnosci:
badania makroskopowe, mikroskopie optyczng i elektronowa, spektroskopie, rentgenografie strukturalng, analize sktadu chemicznego w
makro i mikroobszarach, analize lokalnej orientacji krystalograficznej, techniki pomiaru wielkosci elementéw struktury i udziatu faz, pomiary
twardosci i mikrotwardosci, pomiary wkasciwosci mechanicznych przy obciazeniu jedno i wieloosiowym, proby zmeczeniowe, zuzyciowe,
korozyjne i testy realizowane w podwyzszonej temperaturze oraz sposoby wykrywania wad materiatowych i uszkodzenh eksploatacyjnych
za pomocag badan niszczacych i nieniszczacych. K_W16,

U1 / Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty oraz interpretowaé uzyskane wyniki pomiaréw, z uwzglednieniem rachunku btedéw,
jak tez formutowacé wnioski na podstawie tak przeprowadzonej analizy. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne. K_UQ07

U2 / Potrafi dokona¢ identyfikacji problemu i sformutowac proste zadanie inzynierskie, wybrac i zastosowa¢ metode i narzedzie w
laboratoryjnej dziatalnosci badawczej. K_U10

U3 / Umie wykorzysta¢ umiejetnosci warsztatowe w zakresie osobistego wykonawstwa prac Slusarskich, typowych proceséw obrébki
ubytkowej, typowych procesow spajania oraz weryfikacji rodzaju i stanu materiatu a takze weryfikacji geometrycznej elementéw maszyn i
urzadzen technicznych/ K_U11
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K1 / Dostrzega potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (poprzez studia podyplomowe, kursy) w kierunku podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. K_KO01

K2 / Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi planowac i kierowac
wykonaniem zadania. K_K04

K3/ Dostrzega i prawidtowo identyfikuje oraz rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu, z badaniami i dziatalnoscig
inzvnierska. K K05

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Seminarium - uzyskanie pozytywnych ocen z przedstawionego referatu.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych, seminarium i z pisemnego kolokwium
zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagniecie efektéow W1, W2, U1, U2, U3, K1,i K2 i K3 sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych oraz weryfikowane sg
podczas kolokwium.

Wszystkie sprawdziany i kolokwia sg oceniane wg nastepujacych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twérczy podchodzi do powierzonych zadan.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na kornicowg ocene skiladajg sie: ocena uzyskana z kolokwium oraz oceny z ¢wiczen laboratoryjnych, seminarium, zaangazowanie i
spos6b podejscia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj studiéw
| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace
brak

Programy
kierunek: inzynieria materiatowa

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

wyktady / 6 godz. / zaliczenie ZAL/NZAL
laboratoria / 36 godzin / zaliczenie na ocene
seminarium / 4 godz. / zaliczenie ZAL/NZAL

Autor
dr inz. Dariusz Zasada

Bilans ECTS

Udziat w wyktadach 6 godz.

Udziat w laboratoriach 36 godz.

Udziat w seminariach 4 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 12 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 18 godz.
Samodzielne przygotowanie do seminarium 6 godz.
Udziat w konsultacjach 8 godz.

Przygotowanie do zaliczenia 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta; 92 godz., 3,0 ECTS
Zajecia z udzialem nauczycieli: 46 godz. 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 66 godz., 2,0 ECTS
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 2020/21L
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