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Celem modutu dydaktycznego Jest pogtebienie, utrwalenie wiedzy i weryfikacja umiejetnosci jej wykorzystania w zakre5|e kierunku
chemia i studiowanej specjalnosci, w szczegdlnosci w obszarze wynikajacym z tematyki pracy dyplomowej. Najwazniejszym
elementem jest rozwiniecie u studentéw umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania wyodrebnionego problemu naukowo-
technologicznego lub naukowo-technicznego, ksztaltowanie warsztatu twérczego oraz umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy
w procesie innowacyjnego projektowania i prowadzenia eksperymentéw. Poszerzenie umiejetnosci wiasciwego doboru bibliografii
oraz krytycznego analizowania tresci literatury. Rozwiniecie umiejetnosci postugiwania sie technikami informatycznymi
wspomagajacymi rozwigzywanie problemdw naukowo-technicznych, dokumentowanie przebiegu pracy naukowo-technicznej

i graficzne opracowame otrzymanych wynlkow
Opis: ;

1. Zebraniei analiza Ilteratury niezbednej do zrealizowania zadania dyplomowego.

2. Krytyczna analiza stanu wiedzy z zakresu tematyki pracy dyplomowej, zwigzanej ze studiowanym kierunkiem i specjalnoscia.
3. Opracowanie koncepcji oraz sposobu rozwigzania problemu postawionego w tytule pracy i zadaniu dyplomowym,
sformutowanie celu, zakresu i tez pracy.

Opracowanie planu oraz metodyki realizacji pracy.

Zestawienie niezbednych materiatow, urzadzen i zestawienie niezbednych stanowisk badawczych.

Rozwigzanie problemu merytorycznego postawionego w tytule pracy i zadaniu dyplomowym.

Pisemne opracowanie wynikdw uzyskanych w rezultacie analizy literatury przedmiotu oraz przeprowadzonych badan.
Analiza otrzymanych wynikdw z uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy.

Opracowanie podsumowania | wnioskow koncowych.

10 Pisemne opracowanie tresci pracy dyplomowej wraz z dokumentacjg otrzymanych wynikéw.
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11. Opracowanle prezentacy multimedialnej zawierajacej najistotniejsze elementy wykonanej pracy dyplomowe;j.
Literatura: . :

Podstawowa:

Literatura wynikajaca z tematyki pracy dyplomowej oraz przeprowadzonej analizy bibliograficznej.

Przepisy, normy i ustawy zwigzane z tematykq pracy.

J. Bo¢, J. Miodek, Jak napisa¢ prace magisterska, Kolonia Limited 2001,

K. Duraj-Nowakowska, Studiowanie literatury przedmiotu, Akademia "Ignatianum", WAM, Krakéw 2012.

T. Grzegorczyk, J. Janiszewski, R. Trebinski ; Metrologia i teoria eksperymentu .Cz. 1, Wojskowa Akademia

Techniczna. - Warszawa 2004, sygn. $-59928.

6. T.Grzegorczyk, J. Janiszewski, R. Trebifski ; Metrologia i teoria eksperymentu .Cz. 2, Wojskowa Akademia
Techniczna. - Warszawa 2004, sygn. S-59929.

Uzupetniajaca:

1. K. Wojcik, Pisze prace magisterskq: poradnik dla autoréw akademickich prac promocyjnych (licencjackich,
magisterskich, doktorskich), Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa 2002.

2. Prawo autorskie (ustawa z 4 lutego 1994 r. tekst jednolity z 2016 r.) Dz. U. 2016, poz. 666.

3. M. Korzyniski ,Metodyka eksperymentu planowanie realizacja”. Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa
2006.
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Efekty ksztalcenia:
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Numer | Opis ) Odniesienie do
efektow kierunkowych

w1 Zna podstawy technologii informacyjnej, metod numerycznych oraz wybrane pakiety K_WQ09
obliczeniowe wykorzystywane w chemii i technologii chemicznej. Ma wiedze
pozwalajacg na uzytkowanie baz danych zawierajgcych wiasciwosci fizykochemiczne
substanciji.

W2 Ma wiedze z zakresu obranej specjalnosci umozliwiajgcg analize i interpretacje K_wW13
typowych dla danej specjalnosci zjawisk i procesow.

W3 Ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z | K_W15
dziatalno$cig naukowg i dydaktyczng

w4 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci K_W16
przemystowej i prawa autorskiego.
Ul Potrafi uczy¢ sie samodzielnie. Umie korzystaé z literatury fachowej, baz danych oraz | K_U09

innych zrédet informacji w celu pozyskania niezbednych danych oraz ma podstawowa
zdolno$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych informacii.

U2 Potrafi merytorycznie opracowac problem z zakresu chemii i nauk pokrewnych z K_U10
wykorzystaniem literatury polsko- i obcojezycznej, a takze wiasnych obserwaciji i
przemyslen. Potrafi w przystepny sposéb przedstawi¢ opracowany problem w formie
pisemne;j i ustnej, zarowno w jezyku polskim, jak i angielskim. Zna stownictwo
techniczne z zakresu chemii.

U3 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody K_U11
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentaine. Potrafi opisa¢ matematycznie proste
problemy z zakresu chemii, inzynierii i technologii chemicznej. Umie dokona¢
krytycznej analizy wynikéw obliczen teoretycznych oraz zweryfikowa¢ je w oparciu o
badania eksperymentalne.

U4 Potrafi krytycznie przeanalizowa¢ sposoby funkcjonowania istniejacych rozwigzan K_U13
technicznych z zakresu syntezy, analizy i technologii chemicznej, w tym chemii i
technologii materiatéw niebezpiecznych.

K1 Ma swiadomo$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki K_K01
dalszego uczenia sie i efektywnie realizowa¢ proces samoksztatcenia. |
K2 Umie zaplanowac¢ realizacje zadan oraz wiasciwie okresli¢ priorytety stuzgce ich K_KO03
realizacji zaréwno przez siebie, jak tez przez innych.
K3 Ma swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i poszanowania K K04
prawa, w tym praw autorskich. B
K4 Zdaje sobie sprawe z ciagtego postepu wiedzy i rozumie potrzebe ciggtego K_KO5
doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
K5 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob przed51¢b|orczy K_KO8
Metody i kryteria oceniania:

Praca dyplomowa jest oceniana, w plQCIOStOpnIOWEJ skall ocen: bardzo dobry, dobry plus, dobry, dostateczny plus,
dostateczny, lub niedostateczny, przez promotora i recenzenta w formie pisemnych opinii i recenzji. Opinia
promotora powinna zawieraé: krotkg charakterystyke pracy, cel, merytoryczng ocene, osiggnigcia, oceng
zaangazowania studenta w realizacje pracy oraz zgodno$¢ tresci pracy z zadaniem dyplomowym. Recenzja powinna
zawieraé ocene: zgodnosci tresci pracy z jej tytutem, uktadu pracy, poziomu merytorycznego, stopnia innowacyjnos$c
zrealizowania zadania dyplomowego, bibliografii i sposobu wykorzystania Zrédet, formalnej i graficznej strony pracy
oraz sposobu wykorzystania jej wynikow.

Efekty W1, W2, W3, W4, U1, U2, U3, U4, K1, K2, K3 i K4 sprawdzane s3 przez promotora pracy w trakcie jej

realizacji oraz w czasie seminariéw dyplomowych. Petng ocene realizacji efektow ksztatcenia przeprowadza

promotor pracy w pisemnej opinii oraz recenzent w pisemnej recenzji. Koricowa ocene realizacji efektow ksztaicenie
przeprowadza Komisja Zakltadowa w czasie obrony zaktadowej oraz Komisja Paristwowa w czasie obrony
parstwowej i egzaminu dyplomowego.

Efekty W1, W3, W4, U2, U3, U4, K1, K2, K3 i K4 sprawdzane sg w trakcie seminariow dyplomowych.

Ocena Opis wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

" Ocena niedostateczny - 2 (ndst) student nie zrealizowat zadania dyplomowego. Nie przedtozyt pracy dyplomowej lub
przediozyt prace dyplomowa, ktdra zostata oceniona przez promotora i recenzenta na oceng niedostateczna.

* Ocena dostateczny- 3 (dst) - student zrealizowat najwazniejsze punkty zadania dyplomowego i przedtozyt prace
dyplomowa. W pracy nie ma wyodrebnionych elementéw innowacyjnosci i tworczego wkfadu autora pracy. Analiza
literatury przeprowadzona jest powierzchownie, géwnie na podstawie norm, przepiséw i podrgcznikow.
Student potrafi wykonaé analize prostego problemu, ale ma trudnosci z samodzielnym zinterpretowaniem
uzyskanych wynikéw. Potrafi samodzielnie, na poziomie jako$ciowym, opracowac problem z zakresu tematyki
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pracy. Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna i ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz
umiejetnosci.

Ocena dostateczny plus - 3+ (dst+) - student zrealizowat najwazniejsze punkty zadania dyplomowego i przedtozyt prace
dyplomowa. W pracy sa elementy innowacyjnosci i twérczego wktadu autora pracy. Analiza literatury
przeprowadzona jest powierzchownie, géwnie na podstawie norm, przepisow, podrecznikdéw i monografii
opublikowanych w jezyku polskim. W analizie literaturowej i opracowaniu wynikdw brak odniesienia do danych
uzyskanych przez innych autoréw. Student potrafi wykonaé analize prostego problemu, ale ma trudnosci z
iloSciowym zinterpretowaniem uzyskanych wynikéw. Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wiasng i ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci ale ma ograniczong zdolno$¢ twdérczego podejscia
do rozwigzywanych problemdw. Potrafi samodzielnie, na poziomie potilosciowym, opracowad problem z zakresu
tematyki pracy.

Ocena dobry - 4 (db) - student zrealizowat wszystkie punkty zadania dyplomowego i przedtozyt prace dyplomowa. W pracy
wystepuja elementy innowacyjnosci i osobistego wktadu autora pracy. Analiza literatury przeprowadzona jest w
sposob wyczerpujacy, géwnie na podstawie prac zrodtowych, norm, przepiséw, podrecznikdéw i monografii
gtoéwnie napisanych w jezyku polskim. W analizie literaturowej i opracowaniu wynikéw znajduja sie elementy
tworcze i odniesienia do danych uzyskanych przez innych autoréw, ale brak poszerzonej dyskusji. Student potrafi
wykonac analize ztozonego problemu z uwzglednieniem prostych metod statystyki matematycznej w celu
ilosciowego zinterpretowania uzyskanych wynikéw. Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna
i ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci i zdolnos¢ innowacyjnego podejécia do rozwigzywanych
problemow. Potrafi samodzielnie, na poziomie ilosciowym, opracowac problem z zakresu tematyki pracy.

Ocena dobry plus - 4+ (db+) - student z nadmiarem zrealizowat wszystkie punkty zadania dyplomowego i przedtozyt prace
dyplomowa. W pracy wystepuja wyrazne elementy innowacyjnosci i wiasnego wkiadu autora pracy, zarowno w czesci
literaturowej (teoretycznej), jak i w czesci eksperymentalnej. Analiza literatury przeprowadzona jest w sposob
wyczerpujacy, gownie na podstawie prac zrédtowych o zasiegu miedzynarodowym, norm, przepisow,
podrecznikéw (napisanych w jezyku wiodacym w danej dziedzinie wiedzy). W analizie literaturowej i
opracowaniu wynikow znajdujg sie elementy twaércze i odniesienia do danych uzyskanych przez innych autoréw,
a dyskusja jest poszerzona. Student potrafi wykonac¢ analize ztozonego problemu z uwzglednieniem
zaawansowanych metod statystyki matematycznej w celu ilosciowego zinterpretowania uzyskanych wynikéw
pracy. Student ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng i ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz
umiejetnosci i zdotnos¢ twdrczego podejscia do rozwigzywanych problemow. Potrafi samodzielnie, na poziomie
ilosciowym, opracowac problem z zakresu tematyki pracy.

Ocena bardzo dobry - 5 (bdb) - student z nadmiarem zrealizowat wszystkie punkty, lub poszerzyt zadanie dyplomowe

i przedtozyt prace dyplomowa. W pracy wystepuja rozwigzania innowacyjne i twércze wynikajgce z wtasnego wktadu
autora pracy, zaréwno w czesci literaturowej (teoretycznej), jak i w czesci eksperymentalnej. Analiza literatury
przeprowadzona jest w sposdb wyczerpujgcy, géwnie na podstawie prac Zrodtowych o zasiegu
migdzynarodowym, norm, przepiséw, podrecznikdw (napisanych w jezyku wiodgcym w danej dziedzinie
wiedzy). W analizie literaturowej i opracowaniu wynikéw znajduja sie wyraznie zaznaczone elementy nowosci
naukowej i odniesienia do danych uzyskanych przez innych autoréw, a dyskusja jest poszerzona. Student potrafi
wykonac analize ztozonego problemu z uwzglednieniem zaawansowanych metod statystyki matematycznejw
celu ilosciowego zinterpretowania uzyskanych wynikéw. Potrafi samodzielnie, na poziomie iloéciowym,
opracowac i rozwigzac problem z zakresu tematyki pracy. Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wtasng i ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci i zdolnosé twérczego podejscia do rozwigzywanych
probleméw. Uzyskane wyniki, po niewielkim uzupetnieniu, moga by¢ wykorzystane do opracowania artykutu
naukowego lub naukowo technicznego.

Efekt K1 - K4 sprawdzane sg podczas obserwacji studenta w czasie catego okresu realizacji pracy dyplomowej.

Praktyki zawodowe:

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiow

1 stopnia

Rodzaj przedmiotu

]

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Dyplomant powinien posiada¢ niezbedna wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodnie z programem studiéw
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kierunku chemia i wybranej specjalnoéci.

¢ Dyplomant powinien posiada¢ znajomo$¢ podstawowych programéw informatycznych stosowanych do analizy
wynikéw, przetwarzania danych i obstugi systemu MS Office (lub réwnorzednego).

e Dyplomant powinien posiada¢ umiejetnoé¢ pozyskiwania i przetwarzania informacji z elektronicznych baz
danych informacji naukowo-technicznych oraz podstawowa znajomos$¢ jezyka obcego uznanego w publikacjach
naukowych i technicznych.

e Chemia fizyczna. Wymagania wstepne: znajomo$¢ pojec i zjawisk z dziedziny przemian fazowych,
termodynamiki, statyki i kinetyki chemicznej oraz zjawisk powierzchniowych.

e Podstawy toksykologii. Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych pojec z dziedziny toksykologii oraz
podstawowych mechanizméw metabolizmu ksenobiotykdw.

e Chemia analityczna. Wymagania wstepne: dobra znajomos¢ poje¢, proceséw oraz metod analizy chemiczne;j.

o Chemra orga niczna. Wymaganla wstepne: dobra znajomosc pOJE}C procesow oraz metod chemii organiczne;.
‘Programy .~ . 3 _ | : i A

kierunek: chemla
specjalnos¢: wszystkie specjalnoéci

'Forma zajeé liczba godzin/rygor
semestr X- egzamin, + zaliczenie, # prOJekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
VII 520/X 520 20
| Autor e N et Tt 1.
Prof. dr hab inZ. S}awomlr Neffe
TBIIANS ECT S M A G e T A amo e | A fig = e TR e e
Lp. Aktywnosé Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wyktadach
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw
3 Udziat w ¢wiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
5 Udziat w laboratoriach
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu 500 (250 z NA)
10 | Udziat w konsultacjach
11 Przygotowanie do egzaminu 18
12 | Udziat w egzaminie 2
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 520 20
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+74+9+10+12 250 10
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 250 10
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg: 1+2+3+4+7+8 520 20

AUTOR
KARTY INFORMACYJNE)

Svels,

Prof. dr hab. inz. Stawomir NEFFE
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