KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Praca dyplomowa (WTCNXCSM-PD)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Master thesis

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie ZAL/NZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Zasadniczym celem modutu dydaktycznego jest pogtebienie, utrwalenie wiedzy oraz weryfikacja umiejetnosci jej wykorzystania

w zakresie kierunku inzynieria materiatowa i studiowanej specjalnosci, przede wszystkim w obszarze wynikajacym z tematyki pracy
dyplomowej. Najwazniejszym elementem jest rozwiniecie u studentéw umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania konkretnego problemu
naukowo - technicznego, ksztattowanie warsztatu twérczego oraz umiejetnosci wykorzystania nabytej w toku studiowania wiedzy w
procesie planowania i prowadzenia eksperymentéw. Poszerzenie umiejetnosci wtasciwego doboru literatury oraz krytycznego
analizowania jej tresci. Rozwiniecie umiejetnosci postugiwania sie technikami informatycznymi wspomagajgcymi rozwigzywanie
probleméw naukowo - technicznych, dokumentowanie przebiegu pracy naukowo - technicznej i graficzne opracowanie otrzymanych
wynikéw.

Opis:

Praca Dyplomowa.

1. Zapoznanie sie z problemem przedstawionym w pracy dyplomowej.

2. Analiza literaturowa zwigzana z zadaniem dyplomowym, zebranie, selekcja.

3. Analiza stanu wiedzy z zakresu tematyki pracy, jej krytyczna ocena oraz mozliwosci innowacyjnego rozwoju tematu.

4. Opracowanie koncepcji oraz sposobu rozwigzania postawionego problemu w pracy i zadaniu dyplomowym, sformutowanie celu, hipotez
lub tez praz, zakresu jaki powinna obejmowac.

5. Plan pracy.

6. Technologia wykonywania elementéw, metodologia pomiarowa, stanowiska, urzadzenia, materiaty.

7. Rozwigzanie problemu postawionego w pracy, wykonanie uktadéw, elementéw do pomiardw, zebranie wynikéw, analiza statystyczna.
8. Opracowanie pisemne uzyskanych wynikéw z zwrdceniem uwagi ha istniejacy stan wiedzy/ analiza literaturowa.

9. Analiza wynikow w odniesieniu do aktualnego stanu wiedzy i rozwoju technologii w szczeg6lnosci zwigzanej z tematyka pracy.

10. Opracowanie wynikéw, pisemne opracowanie pracy, oméwienie wynikéw.

11. Wykonanie prezentacji multimedialnej zawierajgcej tematyke pracy, analize literaturowa, najwazniejsze osiggniecia, wkiad autora w
rozwdj dziedziny, mozliwe zastosowania uzyskanych wynikow.

12. Obrona pracy przed Komisja Egzaminu Dyplomowego.

Literatura:

Literatura zwigzana z tematyka pracy dyplomowej oparta przede wszystkim na artykutach dostepnych w miedzynarodowych bazach
danych (Scopus, Web of Science, Google Scholar).

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Posiada ugruntowang wiedze w zakresie budowy materiatéw, mechanizméw przemian fazowych w materiatach, roli dyfuzji

w ksztattowaniu struktury, zachowaniu stabilnosci termodynamicznej, w procesie degradacji cech materiatow.

Ma wiedze w zakresie metod kontroli jakosci materiatéw konstrukcyjnych i funkcjonalnych. Jest zapoznany z metodami badan
nieniszczacych./ K_WO05,

W2 / Ma wiedze w zakresie doboru materiatow inzynierskich konstrukcyjnych oraz funkcjonalnych do zastosowar inzynierskich. Zna
podstawy projektowania struktury materiatow inzynierskich z uwzglednieniem wymaganych wiasciwosci fizyko-chemicznych

i eksploatacyjnych./ K_W09

W3 / Zna zasady wykorzystania materiatéw konstrukcyjnych: niestopowych i stopowych stali konstrukcyjnych, stali i innych stopéw
narzedziowych, stali specjalnych i innych stopéw zelaza po przer6bce plastycznej, zeliw, staliw, stopdw aluminium, miedzi, magnezu,
tytanu, niklu, kobaltu, cynku oraz innych stopéw specjalnych uzywanych w budowie maszyn i urzadzen. Jest zapoznany z przykladowymi
zastosowaniami tych materiatéw, tendencjami i kierunkami ich rozwoju. / K_W13

W4 | Zna zasady i metody badan, pomiaréw, analizy i opisu parametréw struktury materiatéw, w tym z wykorzystaniem badan
makroskopowych, mikroskopii optycznej i elektronowej, rentgenografii strukturalnej, analizy sktadu chemicznego w makro

i mikroobszarach, analizy lokalnej orientacji krystalograficznej, iloSciowego pomiaru wielkosci elementdw struktury i udziatu faz. / K_W14
W5 / Zna metody badania, analizy i opisu wlasciwosci uzytkowych materiatéw, w szczegélnosci pomiary twardosci i mikrotwardosci,
pomiary wtasciwosci mechanicznych przy obcigzeniu jedno i wieloosiowym, pomiary zmeczeniowe, zuzyciowe, korozyjne oraz sposoby
wykrywania wad materiatlowych i uszkodzen eksploatacyjnych za pomoca badan niszczacych i nieniszczacych./ K_W15

W6 / Ma wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw oraz systeméw, w szczegélnosci dotyczacych badan i dziatan w zakresie inzynierii
materiatowej./ K_W16

W7 | Zna typowe rodzaje obcigzen i wymuszen oddziatujacych na typowe elementy konstrukcji inzynierskich oraz efekty wptywu tych
wymuszen na wlasciwosci uzytkowe oraz trwato$¢ tworzyw konstrukcyjnych i wytworzonych z nich elementéw./ K_W22

W8 / Zna i rozumie pojecia, reguly i regulacje prawne z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Zna zasady
korzystania z zasobdéw informacji patentowej./ K_W24

U1 / Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych Zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie inzynierii materiatowej. Potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie.
grupie / K_U03

U2 / Potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemu, o charakterze ekspertyzy
inzynierskiej badz pracy badawczej z zakresu inzynierii materiatowej./ K_U05

U3/ Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki

i wyciagac wnioski./ K_UQ7
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U4 / Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac¢ wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla inzynierii materiatowej oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne./
K_U09

K1 / Dostrzega potrzebe ciggtego zdobywania wiedzy i kompetencji, wie jak inspirowac proces uczenia sie innych osob./ K_K01

K2 / Potrafi okresli¢ priorytety i zdefiniowa¢ uwarunkowania techniczne i pozatechniczne w trakcie planowania i realizacji zadan./ K_K04
K3 / Dostrzega i rozstrzyga dylematy zwigzane z dzialalnoscig inzynierska, badawcza i produkcyjna./ K_KO05

K4 / Potrafi mvslec i dziata¢ w sposéb kreatvwny i przedsiebiorczy./ K K06

Metody i kryteria oceniania:

Praca dyplomowa jest oceniana, w pieciostopniowej skali ocen: bardzo dobry, dobry plus, dobry, dostateczny plus, dostateczny, lub
niedostateczny, przez promotora oraz recenzenta w formie pisemnych opinii i recenzji. Opinia promotora powinna zawierac: krotka
charakterystyke pracy, cel, merytoryczng ocene, osiggniecia, ocene zaangazowania studenta w realizacje pracy oraz zgodnos¢ tresci
pracy z zadaniem dyplomowym. Recenzja powinna zawiera¢ ocene: zgodnosci tresci pracy z jej tytutem, uktadu pracy, poziomu
merytorycznego, stopnia innowacyjnos¢ zrealizowania zadania dyplomowego, bibliografii i sposobu wykorzystania zrodet, formalnej i
graficznej strony pracy oraz sposobu wykorzystania jej wynikéw.

Efekty W1 - W8, U1 - U4, K1 - K4 sprawdzane sg w trakcie realizacji pracy dyplomowej oraz w czasie seminariéw. Petng ocene realizaciji
efektow ksztalcenia przeprowadza promotor pracy w pisemnej opinii oraz recenzent w pisemnej recenzji. Koricowg ocene realizacji
efektow ksztatcenie przeprowadza Komisja Egzaminacyjna w czasie obrony panstwowej i egzaminu dyplomowego.

Ocena Opis wiedzy, umiejetnosci i kompetencji

» Ocena niedostateczny - 2 (ndst) student nie zrealizowat zadania dyplomowego. Nie przediozyt pracy dyplomowej lub przedtozyt prace
dyplomowa, ktéra zostata oceniona przez promotora i recenzenta na ocene niedostateczna.

» Ocena dostateczny- 3 (dst) - student zrealizowat najwazniejsze punkty zadania dyplomowego i przedtozyt prace dyplomowa. W pracy nie
ma wyodrebnionych elementéw innowacyjnosci i twérczego wkitadu autora pracy. Analiza literatury przeprowadzona jest powierzchownie,
gownie na podstawie norm, przepisOw i podrecznikéw. Student potrafi wykona¢ analize prostego problemu, ale ma trudnosci z
samodzielnym zinterpretowaniem uzyskanych wynikéw. Potrafi samodzielnie, na poziomie jako$ciowym, opracowac problem z zakresu
tematyki pracy. Student ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci.

» Ocena dostateczny plus - 3+ (dst+) - student zrealizowat najwazniejsze punkty zadania dyplomowego i przeditozyt prace dyplomowg. W
pracy sa elementy innowacyjnosci i twérczego wktadu autora pracy. Analiza literatury przeprowadzona jest powierzchownie, géwnie na
podstawie norm, przepiséw, podrecznikow i monografii opublikowanych w jezyku polskim. W analizie literaturowej i opracowaniu wynikow
brak odniesienia do danych uzyskanych przez innych autoréw. Student potrafi wykonac¢ analize prostego problemu, ale ma trudnosci z
iloSciowym zinterpretowaniem uzyskanych wynikéw. Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i ciggtego rozwijania
swojej wiedzy oraz umiejetnosci ale ma ograniczong zdolno$¢ twérczego podejscia do rozwigzywanych problemoéw. Potrafi samodzielnie,
na poziomie potilosciowym, opracowac problem z zakresu tematyki pracy.

» Ocena dobry - 4 (db) - student zrealizowat wszystkie punkty zadania dyplomowego i przedtozyt prace dyplomowa. W pracy wystepuja
elementy innowacyjnosci i osobistego wkladu autora pracy. Analiza literatury przeprowadzona jest w sposob wyczerpujacy, gownie na
podstawie prac zrodtowych, norm, przepiséw, podrecznikdéw i monografii gléwnie napisanych w jezyku polskim. W analizie literaturowej i
opracowaniu wynikéw znajduja sie elementy tworcze i odniesienia do danych uzyskanych przez innych autoréw, ale brak poszerzone;j
dyskus;ji. Student potrafi wykona¢ analize ztozonego problemu z uwzglednieniem prostych metod statystyki matematycznej w celu
iloSciowego zinterpretowania uzyskanych wynikéw. Student ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna i ciaglego rozwijania
swojej wiedzy oraz umiejetnosci i zdolnos¢ innowacyjnego podejscia do rozwigzywanych probleméw. Potrafi samodzielnie, na poziomie
ilosciowym, opracowac problem z zakresu tematyki pracy.

» Ocena dobry plus - 4+ (db+) - student z nadmiarem zrealizowat wszystkie punkty zadania dyplomowego i przedtozyt prace dyplomowa.
W pracy wystepuja wyrazne elementy innowacyjnosci i wlasnego wktadu autora pracy, zarowno w czesci literaturowej (teoretycznej), jak i
w czesci eksperymentalnej. Analiza literatury przeprowadzona jest w spos6b wyczerpujacy, géwnie na podstawie prac zrodtowych o
zasiegu miedzynarodowym, norm, przepiséw, podrecznikdw (napisanych w jezyku wiodacym w danej dziedzinie wiedzy). W analizie
literaturowej i opracowaniu wynikdw znajdujg sie elementy twoércze i odniesienia do danych uzyskanych przez innych autoréw, a dyskusja
jest poszerzona. Student potrafi wykona¢ analize ztozonego problemu z uwzglednieniem zaawansowanych metod statystyki
matematycznej w celu iloSciowego zinterpretowania uzyskanych wynikéw pracy. Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wlasng i ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci i zdolno$¢ tworczego podejscia do rozwigzywanych probleméw. Potrafi
samodzielnie, na poziomie ilosciowym, opracowaé problem z zakresu tematyki pracy.

» Ocena bardzo dobry - 5 (bdb) - student z nadmiarem zrealizowat wszystkie punkty, lub poszerzyt zadanie dyplomowe i przedtozyt prace
dyplomowa. W pracy wystepuja rozwigzania innowacyjne i tworcze wynikajace z wkasnego wktadu autora pracy, zarbwno w czesci
literaturowej (teoretycznej), jak i w czesci eksperymentalnej. Analiza literatury przeprowadzona jest w sposb wyczerpujacy, géwnie na
podstawie prac zrodtowych o zasiegu miedzynarodowym, norm, przepisoéw, podrecznikéw (napisanych w jezyku wiodacym w danej
dziedzinie wiedzy). W analizie literaturowej i opracowaniu wynikéw znajdujg sie wyraznie zaznaczone elementy nowosci naukowej i
odniesienia do danych uzyskanych przez innych autoréw, a dyskusja jest poszerzona. Student potrafi wykonac analize ztozonego
problemu z uwzglednieniem zaawansowanych metod statystyki matematycznej w celu iloSciowego zinterpretowania uzyskanych wynikow.
Potrafi samodzielnie, na poziomie ilosciowym, opracowac i rozwigza¢ problem z zakresu tematyki pracy. Student ma $wiadomos¢é
odpowiedzialnos$ci za prace wlasng i ciggtego rozwijania swojej wiedzy oraz umiejetnosci i zdolnos¢ tworczego podejscia do
rozwigzywanych probleméw. Uzyskane wyniki, po niewielkim uzupetnieniu, moga by¢ wykorzystane do opracowania artykutu naukowego
lub naukowo technicznego.

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj studiow

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy
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Przedmioty wprowadzajace

Fizyczne wiasciwosci ciat statych -: znajomos¢ pojec i zwigzkéw przyczynowo - skutkowych pod wptywem oddziatywan zewnetrznych

zwigzanych z tematyka pracy.

Struktura i wlasciwosci materiatéw - znajomos¢ wtasciwosci materiatdw zwigzanych z tematyka pracy.

Dyplomant powinien posiada¢ widze i umiejetnosci z wykorzystania podstawowych programoéw informatycznych stosowanych do analizy

wynikéw, przetwarzania ich, prezentacji (MSOffice lub podobne)

Dyplomant powinien posiada¢ umiejetnosci pozyskiwania i przetwarzania informacji z baz danych naukowo technicznych, powinien
postugiwac¢ sie jezykiem obcym w naukach technicznych na poziomie umozliwiajacym swobodnego poruszanie sie w temacie zwigzanym

z pracg dyplomowsg

Dyplomant powinien posiada¢ wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z programem studiéw na kierunku inzynieria materialowa

oraz wybrana specjalnoscia

Programy
kierunek: Inzynieria Materiatowa

Forma zaje€ liczba godzin/rygor
P 240/x

Autor
dr inz. Krzysztof KARCZEWSKI

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach

. Udziat w laboratoriach

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow

. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu 300

10. Udziat w konsultacjach 120

11. Przygotowanie do egzaminu 60

12. Przygotowanie do zaliczenia

13. Udziat w egzaminie 2

godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 482 20,0
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13 240 10,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 240 10,0
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