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Nazwa przedmiotu: Ochrona wojsk przed skazeniami
Nazwa w jez. angielskim: The protection of troops against contaminations
Kod przedmiotu: WTCCOWSI-OWPSka

Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydzial Nowych Technologii i Chemii
Obowiagzuje od naboru pazdziernik 2016
Domyslny typ protokotu dla przedmiotu:
Egzamin
Jezyk wyktadowy:
polski
Skrécony opis: LIS O TGS e o - LA T A R R A N

Charakterystyka naturalnych i antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska. Analiza dyrektywy UE- $rodki ochrony osobiste;] -
89/686/ EWG oraz dokumentdw doktrynalnych DD/3.8(A), normalizacyjnych i standaryzacyjnych (normy PN-EN, PN-EN [SO,
STANAG, ) odnosnie indywidualnych i zbiorowych $rodkéw przed skazeniami. Podstawy teoretyczne i doswiadczalne ochrony
drog oddechowych przed aerozolami toksycznymi:

podstawy teorii filtracji;

podstawy teorii adsorpcji na granicy faz ciato state - gaz - teoria wielowarstwowej adsorpcji par Brunauera, Emmetta i Tellera
(BET);

adsorbenty weglowe stosowane we wspotczesnych srodkach ochrony — metody otrzymywania wegli aktywnych;

wybrane metody pomiaru adsorpcji gazoéw i par;

nowe technologie oczyszczania powietrza na przyktadzie techniki adsorpcji zmiennocisnieniowej i zmiennotemperaturowej
(PTSA).

Podstawy teoretyczne i doswiadczalne ochrony skory srodkami izolacyjnymi i filtrosorpeyjnymi.

Podstawy teoretyczne ochrony zbiorowej.

Opis: 4 )

Wyktady:

1. Charakterystyka naturalnych i antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska (2 h).

2. Klasyfikacja $rodkow ochrony przed skazeniami w oparciu 0 NO-01-A006:2003, dokumenty prawne (dyrektywa UE $rodki
ochrony osobistej - 89/686/EWG) oraz normalizacyjne (normy PN-EN, PN-EN I1SO, PN-V i NO, STANAG) (2 h).

3. Podstawy teoretyczne i doswiadczalne ochrony drég oddechowych przed aerozolami toksycznymi. Definicja oraz klasyfikacja
pytow i aerozoli. Aerozole substancji toksycznych, substancji emitujacych promieniowanie jonizujgce i substancii
biologicznych. Podstawy mechaniki aerozoli. Przenikanie aerozoli do organizmu czlowieka (2 h).

4. Materialy filtracyjne i filtry przeciwaerozolowe. Podstawy teorii filtracji. Penetracja (skutecznosé filtracji) i opédr aerodynamiczny
filtrow przeciwaerozolowych (2 h).

5. Podstawowe wiadomo&ci nt. zjawiska adsorpcji na granicy faz cialo state - gaz (4 h):

- teoria wielowarstwowej adsorpcji par Brunauera, Emmetta i Tellera (BET);

- wybrane metody pomiaru adsorpcji gazow i par;

- adsorbenty stosowane we wspéiczesnych srodkach ochrony — metody otrzymywania wegli aktywnych;,

- nowe technologie oczyszczania powietrza na przyktadzie techniki adsorpcji zmiennoci$nieniowej i zmiennotemperaturowe;
(PTSA);

- wybrane metody badan adsorbentéw.

6. Budowa, dziatanie i eksploatacja indywidualnych srodkéw ochrony drog oddechowych. Podziat, budowa i dziatanie masek
filtracyjnych. Podstawowe parametry ochronne i eksploatacyjne. Metody dopasowania wspoéitczesnych masek
przeciwgazowych. Produkcja, przechowywanie, naprawa i diagnostyka filtracyjnych masek przeciwgazowych (4 h).

7. Oddzialywanie maski filtracyjnej na organizm cztowieka. Perspektywy rozwoju filtracyjnych masek przeciwgazowych. Dobér
filtropochtaniaczy, podstawowe badania parametréw ochronnych i eksploatacyjnych (2 h).

8. Podziat, budowa, wiasciwoséci ochronne i eksploatacyjne izolacyjnych masek przeciwgazowych z chemicznym zrodiem tlenu,
z tlenem sprezonym i z innymi mieszankami oddechowymi. Perspektywy rozwoju masek izolacyjnych (2 h).

9. lzolacyjne érodki ochrony skéry przed skazeniami. Podstawy teoretyczne ochrony skéry przed skazeniami, promieniowaniem

cieplnym i radioaktywnym. Czas dziatania ochronnego materiatow ochronnych. Klasyfikacja odziezy ochronnej. Materiaty
ochronne izolacyjne i odziez ochronna typu izolacyjnego. Produkcja, przechowywanie i zasady eksploatacii izolacyjnych
srodkow ochrony skory (2h).

10. Filtrosorpcyjne $rodki ochrony skory przed skazeniami. Klasyfikacja filtracyjnej odziezy ochronnej. Zasady ochrony przez

1.

materiaty filtrosorpcyjne. Perspektywy rozwoju srodkéw ochrony skéry (2h).

Srodki ochrony zbiorowej. Klasyfikacja obiektéw ochrony zbiorowej. Ogolne zasady ochrony zbiorowej. Przenikanie powietrza
skazonego do obiektow. Zabezpieczanie obiektoéw przed skazonym powietrzem. Zmiana sktadu i wiasciwosci powietrza w
obiektach wentylowanych i niewentylowanych. Zabezpieczenie obiektow w czyste powietrze. Urzgdzenia filtrowentylacyjne i
regeneracyjne — dobér UFW. Budowa, wyposazenie i zasady eksploatacji obiektéw ochrony zbiorowej w tym typu lekkiego.
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Ruchome obiekty ochrony zbiorowej, ich budowa, wyposazenie i eksploatacja (4 h).

Laboratoria:

1.Sprawdzanie szczelnosci masek przeciwgazowych w warunkach statycznych. Celem éwiczenia jest wyznaczanie szczelnosci
masek przeciwgazowych w warunkach statycznych (8 h).

2.Badania catkowitego przecieku wewnetrznego masek. Celem ¢wiczenia jest wyznaczanie szczelnosci masek przeciwgazowych
w warunkach dynamicznych (8 h).

3. Badania penetracji testowego aerozolu przez wysokoskuteczne filtry powietrza klasy HEPA i ULPA. Celem ¢éwiczenia
laboratoryjnego jest wyznaczanie penetracii (skutecznosci filtracji) wysokoskutecznych (klasy HEPA i ULPA) materiatéw
filtracyjnych, filtréw lub filtropochtaniaczy stosowanych w indywidualnej i zbiorowej ochronie drég oddechowych wzgledem
testowego aerozolu z wykorzystaniem z oleju DEHS (8 h).

4.Badania obladowania filtru lub filtropochtaniacza. Celem éwiczenia jest wyznaczanie oporoéw przeptywu pakietu filtracyjnego
(opory oddychania) w funkcji masy pylu (8 h).

5.Badania wydatku, szczelno$ci i wspotczynnika ochrony urzadzenia filtrowentylacyjnego. Celem éwiczenia jest okreslanie
szczelnoéci | wydatku urzadzenia filtrowentylacyjnego (8 h).

Cwiczenia:

Zapoznanie z zasadami: projektowania i produkgiji, badaniami migedzyoperacyjnymi i koricowymi w laboratorium zakladowym;

zaktadowym systemem zapewnienia jakosci przy produkcji indywidualnych $rodkow ochrony przed skazeniami

w Przedsiebiorstwie Sprzetu Ochronnego LMASKPOL" (8 h).
l..iteratura: R il ..I. IR PR TR R ..'" ? ¥ ol - St e

Podstawowa:

1. W. Harmata, Ochrona przed skazeniami. Cz. |. Wspotczesne zagrozenia. Podstawy teoretyczne indywidualnej ochrony przed
skazeniami, WAT, Warszawa 2013 r.

2. W. Harmata, Ochrona przed skazeniami. Cz. Il. Rozwigzania praktyczne indywidualnych $rodkéw ochrony przed skazeniami, ,
WAT, Warszawa 2015 .

3. W. Harmata, Ochrona przed skazeniami. Cz. Ill. Podstawy teoretyczne i rozwigzania praktyczne w dziedzinie zbiorowych
$rodkéw ochrony przed skazeniami, WAT, Warszawa 2015.

4. J. Oscik, Adsorpcja, PWN, Warszawa 1983.

5. P. Kabsch, Odpylanie i odpylacze. Mechanika aerozoli i odpylanie suche. T-1. WNT, Warszawa 1992.

6. Materialy internetowe Centralnego Instytutu Ochrony Pracy http:/Awww.ciop.pl/

Uzupetniajaca:

1. Obrona przed bronig masowego razenia w operacjach potaczonych DD/3.8(A), Ministerstwo Obrony Narodowej, Centrum

Doktryn i Szkolenia Sit Zbrojnych, Szkol. 869/2013

2. PN-EN 132:2003 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Terminologia i znaki graficzne

3. PN-EN 134:2001 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Nazwy czeéci sktadowych

4. PN-EN 136:2001 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Maski — Wymagania, badanie, znakowanie

5. PN-EN 143:2004 Sprzet ochrony uktadu oddechowego. Filtry. Wymagania, badanie, znakowanie

6. PN-EN 148-1:2002 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Gwinty do czesci twarzowych — Czgs¢ 1: Lgcznik z gwintem
okraglym

7. PN-EN 13274-1:2004 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Metody badari —Cze$¢ 1: Wyznaczanie przecieku

wewnetrznego i catkowitego przecieku wewnetrznego
. PN-EN 13274-3:2005 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Metody badan — Czgé¢ 3: Wyznaczanie oporu oddychania

9. PN-EN 14397:2006 Sprzet ochrony uktadu oddechowego. Pochianiacze i filtropochtaniacze. Wymagania, badanie,
znakowanie.

10. PN-EN 1822:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA)

11. PN-V-01010:2000 Srodki ochrony skéry. Wojskowa odziez ochronna. Terminologia.

12. NO-01-A006:2009 Obrona przed bronig masowego razenia. Terminologia

13. NO-42-A214:2005 Sprzet ochrony uktadu oddechowego. Maski przeciwgazowe. Wymagania i badania

14, NO-42-A205:2009 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Filtropochtaniacz do maski przeciwgazowej — Wymagania i badania

15. NO-42-A500:2003 Odziez i sprzet ochronny — Wyznaczanie czasu ochrony przed kroplami i parami iperytu siarkowego w
warunkach statycznych

16. NO-42-A500/A1:2012 Odziez i sprzet ochronny — Wyznaczanie czasu ochrony przed kroplami i parami iperytu siarkowego w
warunkach statycznych

17. NO-93-A500:2014 Metoda oznaczania odpornosci materialtéw na impuls promieniowania $wietinego wybuchu jadrowego

18. AJP-3.8. - Allied Joint Doctrine for NBC Defence, wprowadzona stanagiem 2451 (Edycja 3), luty 2004.

19. ATP-3.8.1 vol. 2 - Specialist NBC Defence capabilities, wprowadzona stanagiem 2522 (Edycja 1), maj 2005.

20. Stanag 2333 (Edycja 4) - Performance and protective properties of combat clothing, listopad 1992

21. Stanag 2352 (Edycja 5) - Nuclear, Biological and Chemical (NBC) Defence Equipment — Operational Guidelines, wrzesien
2005

22. Stanag 2429 (Edycja 3) - Personnel identyfication while in NBC individual protective equipment (IPE), grudzien 2005

23. Stanag 2499 (Edycja 1) - ATP-65 - The effect of wearing NBC individual protection equipment on individual and unit
performance during military operations, pazdziernik 2004

24. Stanag 2515 (Study) - ATP-70 - Collective protection in a nuclear, chemical and biological environment, luty 2005

25. Stanag 2909 CBRN (Edycja 2, Ratification draft 1) — Commanders’ guidance on defensive measures against toxic industrial
chemicals (TIC), czerwiec 2006.

26. Stanag 2941 (Edycja 2) - Guidelines for air and ground personel using fixed and transportable collective protection facilities on
land, czerwiec 1992.

27. Stanag 2984 (Edycja 6) Ratification draft - Graduated levels of chemical, biological, radiological and nuclear threats and
associated protective measures, wrzesien 2006.

28. Stanag 4475 (Edycja 1- Ratification Draft) - Interoperability criteria for mask drinking systems (MDS), wrzesien 2003.
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_ nesi o
efektéw kierunkowych
W1 Znai fozumie _poqstawy tt_eoretyczne i doswiadczalne ochrony drég oddechowych i skéry przed K_W10, K_ W15
czynnikami razenia BMR i TSP
W2 Zna bydowe, p_rz.ezpaczenie', metody padaﬁ i kontroli, zasady eksploatacji i postugiwania sie K_W11, K_W18
indywidualnymi i zbiorowymi §rodkami ochrony
W3 Zna i rozumie podstawowe pojecia oraz dokumenty doktrynalne, normatywne i standaryzacyjne K W13
z dziedziny obrony przed bronig masowego razenia -

Numer | Opis

Posiada wiedze nt. najnowszych technologii w zakresie ochrony przed skazeniami,

W4 L .. N W_36A_5
rozpoznania i identyfikacji skazen

Ui Potrafi identyfikowaé, ocenia¢ i minimalizowa¢ zagrozenia poprzez stosowanie odpowiednich K U0G. K U11

$rodkoéw ochrony przed skazeniami

Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej dziatan inzynierskich w sferze uzytkowania
U2 | materiatdw, wyrobow i technologii chemicznych o znacznej ucigzliwosci dla $rodowiska K_U10
przyrodniczego.

Umie wykorzystaé¢ znormalizowane metody badawcze do oceny srodkéw ochrony indywidualnej

u3 S . K_U14
i zbiorowej
U4 Posiada umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania sprzetu OPBMR U_36A_4
K1 Ma umiejetno$¢ poszerzania wiedzy w oparciu o korzystanie z literatury naukowo-technicznej, K K01
aktéw prawnych oraz norm i standardow. —
K2 Ma swiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci inzynierskiej K_KO06
K3 Jest gotowy do samodoskonalenia w zakresie nowych technologii ochrony, rozpoznania K 36A 2

i likwidacji skazen

- _;';:xm_.ui?.-{'g

poprawnych odpowiedzi.
=  Laboratoria — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem éwiczenia oraz
oddania i zaliczenia pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
zaliczenia ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.
= Cwiczenia zaliczane s3 na podstawie listy obecnosci
= Efekty W1, W2, U1,U2, K1 sprawdzane sg na tescie pisemnym:
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

= Efekly W3, W4, U3, U4, K2 i K3 sprawdzane sg w trakcie oceny stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych oraz
obserwacji pracy studentéw w zajeciach laboratoryjnych.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Umie postugiwac sie aparaturg i urzgdzeniami pomiarowymi i ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna.

4,0 (db), Umie postugiwaé sie aparaturg i urzgdzeniami pomiarowymi i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng
oraz jest gotowy podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole.

5,0 (bdb), Umie postugiwaé sig aparaturg i urzgdzeniami pomiarowymi i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz jest gotowy podporzadkowa¢ sie zasadom pracy w zespole i ponosi¢ odpowiedzialnosé za wspdlnie
realizowane zadania.

bowigzkowy
]_: : 111

Chem fizyczna. Wymagania wstepne: ma ﬁloli i adsorpcji fizycznej. T

Chemia $rodkéw trujgcych i proceséw odkazania. Wymagania wstepne: zna podstawowe wiasciwosci fizyko-chemiczne i
toksykologiczne BST i TSP.

mklerunek: Chemia
specjalno$¢:  Ochrona przed skazeniami
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x- egzamin, + zaliczenie, # projekt

emestr ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
VI 76 28/x 8 40 / + 4

dr hab. inz. Wiadystaw Harmata, prof. nzw. WAT

Lp. | Aktywnoéé Obciazenie w godz,

1 | Udziat w wyktadach 28

2 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15

3 | Udziat w ¢wiczeniach 8

4 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 5

5 | Udziat w laboratoriach 40

6 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10

7 | Udziat w seminariach

8 | Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw

9 | Realizacja projektu

10 | Udziat w konsultacjach 6

11 | Przygotowanie do egzaminu 10

12 | Udziat w egzaminie 2

Godz. ECTS

Sumaryczne obcigZenie praca studenta 124 4
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 84 3
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 50 1,5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 56 2

AUTOR
KARTY INFORMACYINEJ

Alt'zo?x;u) Hovaeare

Dr hab. inz. Wladystaw HARMATA
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