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Skrécony opis: PR T T T T P A D e L N e T e s

Charakterystyka naturalnych i antropogenicznych zanieczyszczen $rodowiska. Analiza dyrektywy UE- $rodki ochrony osobistej -

89/686/EWG oraz dokumentow normalizacyjnych (normy PN-EN, PN-EN ISO, PN-V) odnos$nie indywidualnych i zbiorowych

srodkow przed skazeniami. Podstawy teoretyczne i doswiadczalne ochrony drég oddechowych przed aerozolami toksycznymi:

- podstawy teorii filtracji;

- penetracja (skutecznosé filtracji) i opor aerodynamiczny filtrow przeciwaerozolowych;

- podstawy teorii adsorpcji na granicy faz ciato state-gaz - teoria wielowarstwowej adsorpcji par Brunauera, Emmetta i Tellera
(BET);

- adsorbenty weglowe stosowane we wspoétczesnych $rodkach ochrony — metody otrzymywania wegli aktywnych;

- wybrane metody pomiaru adsorpcji gazow i par;

- nowe technologie oczyszczania powietrza na przyktadzie techniki adsorpcji zmiennoci$nieniowej i zmiennotemperaturowej
(PTSA).

Opis: SR S A R LN TR, ' G TR TAKYT Al e St Sl '_'.“—_-.'::"' BALE

Wyktady:

1.Charakterystyka naturalnych i antropogenicznych zanieczyszczen srodowiska (2 h).

2. Klasyfikacja srodkéw ochrony przed skazeniami w oparciu o PN EN 136:2001, dokumenty prawne (dyrektywa UE $rodki ochrony
osobistej - 89/686/EWG) oraz normalizacyjne (normy PN-EN, PN-EN I1SO, PN-V i NO) (2 h).

3. Podstawy teoretyczne i doswiadczalne ochrony drég oddechowych przed aerozolami toksycznymi. Definicja oraz klasyfikacja
pytéw i aerozoli. Aerozole substanciji toksycznych, substancji emitujgcych promieniowanie jonizujace i substanciji biologicznych.
Podstawy mechaniki aerozoli. Przenikanie aerozoli do organizmu cztowieka (2 h).

4. Materialy filtracyjne i filtry przeciwaerozolowe. Podstawy teorii filtracji. Penetracja (skuteczno$c filtracji) i opor aerodynamiczny
filtréw przeciwaerozolowych (2 h).
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5.Podstawowe wiadomosci dotyczace zjawiska adsorpcji na granicy faz ciato state-gaz (2 h):

- teoria wielowarstwowej adsorpcji par Brunauera, Emmetta i Tellera (BET);

- wybrane metody pomiaru adsorpcji gazéw i par;

- adsorbenty stosowane we wspotczesnych srodkach ochrony — metody otrzymywania wegli aktywnych;

- nowe technologie oczyszczania powietrza na przyktadzie techniki adsorpcji zmiennoci$nieniowej i zmiennotemperaturowej

(PTSA);

- wybrane metody badan adsorbentéw.

6.Budowa, dziatanie i eksploatacja indywidualnych §rodkéw ochrony drég oddechowych. Podziat, budowa i dziatanie masek
filtracyjnych. Podstawowe parametry ochronne i eksploatacyjne. Metody dopasowania wspotczesnych masek przeciwgazowych.
Produkcja, przechowywanie, naprawa i diagnostyka filtracyjnych masek przeciwgazowych (2 h).

Sprawdzian pisemny

7.0ddzialywanie maski filtracyjnej na organizm cziowieka. Perspektywy rozwoju filtracyjnych masek przeciwgazowych. Dobor
filtropochtaniaczy, podstawowe badania parametréw ochronnych i eksploatacyjnych (2 h).

8.Podziat, budowa, wtasciwosci ochronne i eksploatacyjne izolacyjnych masek przeciwgazowych z chemicznym Zrédtem tlenu,

z tlenem sprezonym i z innymi mieszankami oddechowymi. Perspektywy rozwoju masek izolacyjnych (2 h).
9. lzolacyjne $rodki ochrony skoéry przed skazeniami. Podstawy teoretyczne ochrony skéry przed skazeniami, promieniowaniem
cieplnym i radioaktywnym. Czas dziatania ochronnego i przenikalno$¢ materiatow ochronnych. Klasyfikacja odziezy ochronne;.
Materialy ochronne izolacyjne i odziez ochronna typu izolacyjnego. Produkcja, przechowywanie i zasady eksploatac;ji
izolacyjnych érodkéw ochrony skéry (2 h).
10. Filtrosorpcyjne $rodki ochrony skéry przed skazeniami. Klasyfikacja filtracyjnej odziezy ochronnej. Zasady ochrony przez
materialy filtrosorpcyjne. Perspektywy rozwoju srodkéw ochrony skéry (2 h).

11. Srodki ochrony zbiorowej. Klasyfikacja obiektéw ochrony zbiorowej. Ogéine zasady ochrony zbiorowej. Przenikanie powietrza
skazonego do obiektéw. Zabezpieczanie obiektow przed skazonym powietrzem. Zmiana sktadu i wtadciwo$ci powietrza
w obiektach wentylowanych i niewentylowanych. Zabezpieczenie obiektéw w czyste powietrze. Urzadzenia filtrowentylacyjne
i regeneracyjne — dobor UFW. Budowa, wyposazenie i zasady eksploatacji obiektow ochrony zbiorowej
w tym typu lekkiego. Ruchome obiekty ochrony zbiorowej, ich budowa, wyposazenie i eksploatacja (4 h).
Sprawdzian pisemny
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Laboratoria:

1. Sprawdzanie szczelnoéci masek przeciwgazowych w warunkach statycznych. Celem ¢wiczenia jest wyznaczanie szczelno$ci
masek przeciwgazowych w warunkach statycznych (4 h).

2.Badania catkowitego przecieku wewnetrznego masek. Celem éwiczenia jest wyznaczanie szczelno$ci masek przeciwgazowych
w warunkach dynamicznych (4 h).

3. Badania penetraciji testowego aerozolu przez wysokoskuteczne filtry powietrza klasy HEPA i ULPA. Celem ¢wiczenia
laboratoryjnego jest wyznaczanie penetracji (skutecznosci filtracji) wysokoskutecznych (klasy HEPA i ULPA) materiatow
filtracyjnych, filtrow lub filtropochtaniaczy stosowanych w indywidualnej i zbiorowej ochronie drég oddechowych wzgledem
testowego aerozolu z wykorzystaniem z oleju DEHS (4 h).

4.Badania obtadowania filtru lub filtropochtaniacza. Celem ¢éwiczenia jest wyznaczanie oporow przeplywu pakietu filtracyjnego

. (opory oddychania) w funkcji masy pytu (4 h).

Cwiczenia:

1.Zapoznanie z zasadami: projektowania i produkcji, badaniami miedzyoperacyjnymi i koricowymi w laboratorium zaktadowym:;
zakladowym systemem zapewnienia jako$ci przy produkcji indywidualnych $rodkéw ochrony przed skazeniami

w Przedmebmrstw:e Sprzetu Ochronnego MASKPOL" (6 h)
Literatura: AV ey i S A v

Podstawowa.

- W. Harmata, Ochrona przed skazeniami. Cz. |. Wspélczesne zagrozenia. Podstawy teoretyczne indywidualnej ochrony przed

skazeniami, WAT, Warszawa 2013 r.

W. Harmata, Ochrona przed skazeniami. Cz. ll. Rozwigzania praktyczne indywidualnych érodkéw ochrony przed skazeniami, ,

WAT, Warszawa 2015 .

- W. Harmata, Ochrona przed skazeniami. Cz. Ill. Podstawy teoretyczne i rozwigzania praktyczne w dziedzinie zbiorowych
$rodkéw ochrony przed skazeniami, WAT, Warszawa 2015.

- J. Oscik, Adsorpcja, PWN, Warszawa 1983.

- P. Kabsch, Odpylanie i odpylacze. Mechanika aerozoli i odpylanie suche. T-1. WNT, Warszawa 1992.

- Materialy internetowe Centralnego Instytutu Ochrony Pracy http:/iwww.ciop.pl/

Uzupetniajgca:

- Polska norma PN-EN 14397:2006 Sprzet ochrony ukiadu oddechowego. Pochtaniacze i filtropochtaniacze. Wymagania,
badanie, znakowanie.

- Polska norma PN-EN 136:2001 Sprzet ochrony uktadu oddechowego. Maski. Wymagania, badanie, znakowanie.

- Polska norma PN-EN 143:2004 Sprzet ochrony uktadu oddechowego. Filtry. Wymagania, badanie, znakowanie.

- PN-V-01010:2000 Srodki ochrony skéry. Wojskowa odziez ochronna. Terminologia.

- J. Juda, S. Chrosmel Ochrona pOW|etrza atmosferycznego WNT 1974
Efekty ksztalcenia: SRR e e Ve iy

: Odniesienié do

Numer | Opis efektow kierunkowych

WA Znai rozgmit_a podstawy teoretyczne i do$wiadczalne ochrony drég oddechowych i skéry przed K_W10, K_W15
substancjami toksycznymi -

W2 Zna bydowe, p_rz'eznaczgnie, metody badan i kontroli, zasady eksploatacji i postugiwania sig K_ W11, K_WA7
indywidualnymi $rodkami ochrony
Zna i rozumie podstawowe pojecia oraz dokumenty prawne, normatywne i standaryzacyjne

W3 L2 ; K_W13
z dziedziny ochrony na stanowiskach pracy

U1 Potrafi identyfikowa¢, ocenia¢ i minimalizowac zagrozenia poprzez stosowanie odpowiednich K UO7. K U1

$rodkow ochrony przed skazeniami

Potrafi dokonaé wstepnej oceny ekonomicznej dziatan inzynierskich w sferze uzytkowania
u2 materiatéw, wyrobéw i technologii chemicznych o znacznej ucigzliwosci dla $rodowiska K_U12
przyrodniczego.

Umie wykorzysta¢ znormalizowane metody badawcze do oceny $rodkéw ochrony

U3 indywidualnej i zbiorowej K_U14
K1 Ma umiejetno$é poszerzania wiedzy w oparciu o korzystanie z literatury naukowo-techniczne;j, K KO1
aktow prawnych oraz norm i standardow. =
K2 Ma $wiadomoséé waznoséci pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej K_K07
K3 Potrafi wspotdziataé i pracowac w gruple przyjmujqc w niej rozne role K_K02. K_K03
Metody i kryteria oceniania: 5 : - :

= Zaliczenie przeprowadzone jest w formle trzech testow plsemnych po zakonczonym cyklu wyk%adow 1 -4, 56 i 7-11,
w ktdrych student musi udzieli¢ minimum 50% poprawnych odpowiedzi.
= Laboratoria — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem cwiczenia oraz
oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia ze
wszystkich éwiczen laboratoryjnych.
*  Cwiczenia zaliczane sg na podstawie listy obecnosci
= Efekty W1, W2, U1,U2, K1 sprawdzane sg na teécie pisemnym:
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi,
ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.
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«  Efekty W3, U2 i U3, K2 i K3 sprawdzane sg w trakcie oceny stopnia przygotowania do zajg¢ laboratoryjnych oraz obserwacji
pracy studentéw w zajeciach laboratoryjnych.

Ocena Opis umlejetnosm
3,0 (dst), Umie postugiwaé sig aparaturg i urzadzeniami pomlarowyml i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.
4,0 (db), Umie postugiwaé sig aparaturg i urzagdzeniami pomiarowymi i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za pracg wiasng
oraz jest gotowy podporzqdkowac si¢ zasadom pracy w zespole.
5,0 (bdb), Umie postugiwa¢ sie aparaturg i urzgdzeniami pomiarowymi i ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz jest gotowy podporzadkowac sie zasadom pracy w zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspolnie
realizowane zadania._

lChemla fizyczna. Wymagania wstepne ma podstawowa W|dze z dZ|edZ|ny f' ItraCJl aerozoll i adsorpcp f zycznej
Chemia $rodkéw trujgcych i procesow odkazania. Wymagania wstepne: zna podstawowe wtasciwoéci fizyko-chemiczne
i toksykologi

klerunek C emia
specjalnos¢:  Materiaty mebezpleczne i ratownlctwo chemiczne

T B i P

X- egzamin, + zallczenle # projekt

semestr

razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

v 46 24/ + 6 16/ + 4

’;\ll--ly,_,‘/ ';_"".' by 1 1) AL AR ITE Y i : )

dr hab. inz. idysiaw Harmata prof nzw. WAT
| Bilans ECTS

Lp. | Aktywnosc . Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 24
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 32
3 Udziat w ¢wiczeniach 6
4 Samodzielne przygotowanie sie do cwiczen 12
5 Udziat w laboratoriach 16
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 24
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminaridw
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 8
11 | Przygotowanie do egzaminu
12 | Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 122 4
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 54 2
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 40 1,5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 74 2,5
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE)
KARTY INFORMACYINE) ODPO A ZA PRZEDMIOT
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Dr hab. inz. Wladystaw HARMATA Prof. dr/hgb. inz, Jerz{ CHOMA
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