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Domyséiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykiadowy:

Polski

Skrécony opis:

Nanotechnologie i metamateriaty — wspédtczesne i przyszte technologie szczegélnie w obszarze nanofotoniki. Podstawy fizyczne dziatania
wybranych wspdétczesnych elementéw fotonicznych, w tym w  kontekscie wiasciwosci nanomateriatéw stosowanych do ich wykonania oraz
meta materiatow dla réznych zakresow dtugosci fal.

Opis:

Nanotechnologie i metamateriaty — wspétczesne i przyszte technologie nanofotoniki. Oddziatywanie fal elekrtomagnetycznych w tym $wiatta
spolaryzowanego z cienkimi warstwami dielektrykéw i metali oraz ze strukturami metamaterialowymi. Wprowadzenie poje¢ takich jak
transmisja i absorpcja, ujemny wspétczynnik zatamania, fotorefrakcja w materiatach anizotropowych. Zaleinos¢ statych materialowych od
struktury materiatu, materialy nieorganiczne i organiczne. Koncepcje i rozwdj urzadzer nanofotonicznych wykorzystujacych cienkie warstwy i
metamateriaty.
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Efekty ksztatcenia:

Odniesienie do efektow

Numer Opis
P kierunkowych

w1 Poszerzyt wiedze w zakresie nanotechnologii, w zakresie oddziatywania fal elektromagnetycznych z | ¢ wo3
réznych zakreséw z metamateriatami. Poznat podstawy budowy i dziatania materiatéw w skali nanow |
kontekscie ich wtasciwosci funkcjonalnych oraz wykorzystania.

W2 Poznat podstawy fizyczne zjawisk fizycznych zachodzacych w materiatach w skali nano i rozumie | ¢ wqg
podstawy funkcjonowania elementéw fotonicznych opartych na tych zjawiskach. B

W3 Zna podstawy , ogdlne zasady technologii wykonania ich elementéw. Rozumie podstawy budowy | ¢ w12
wybranych elementéw fotonicznych takie w kontekscie wykorzystania materiatéw funkcjonalnych i | —
metamaterialtéwo okreslonych wiasciwoéciach do ich budowy. Jest zapoznany z tendencjami i
kierunkami rozwoju takich urzadzen oraz materiatéw w nich stosowanych.

wa | Zna metody badania wtasciwosci materiatéw w skali nano i metamateriatéw. Zna podstawy technologii | ¢ w15
ich wykonania oraz metodyke badan ich wtasciwosci. B

U1 Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i K U09
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych.
u2 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze K U14
praktycznym w zakresie wspomagania komputerowego procesu pomiarowego.
U3 Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, K U07
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
K1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i ciagtej zmiany wiedzy technicznej. Ma swiadomos$¢ K_KO1, K_K02, K_KO5,

koniecznosci weryfikacji badan naukowych przez wielu eksperymentatordw jak réwniez korzystania
z wielu Zrodet wiedzy.

K2 Potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie, przyjmujac w niej réine role. Potrafi organizowad prace K KO3
zespotu. B

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad z ilustracjg wtasciwosci i sposobdw ich badania oraz oméwieniem technologit wykonania. Symulacje zjawisk omawianych w wyktadzie
oraz eksperymentalne badania wtasciwosci nanostruktur i metamateriatéw. Cwiczenia prowadzone z wykorzystaniem metod aktywizujacych
studenta wykorzystujac w szczegdlnosci twdrcze rozwigzywanie problemoéw przez studentéw oraz rozwijajac umiejetnosé dyskusji na tematy
naukowe zwigzane z zajeciami. Analiza przyktadéw na wyktadach. Modelowanie numeryczne z wykorzystaniem oprogramowania typu
QuickWave i CTS Studio do ilustracji zjawisk oraz analizy wynikéw. Wyktady prowadzone w formie audiowizualnej z pokazem. Materiaty do
¢wiczen laboratoryjnych sg dostepne dla studentéw w formie opisu badanych zjawisk i instrukcji przed zajeciami laboratoryjnymi. Warunkiem
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koniecznym zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ustne w formie pytart z materiatu wyktadu, a takie obecno$é¢ oraz zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych. Zrealizowanie ¢wiczeh laboratoryjnych polega na ich praktycznym wykonaniu, w tym sporzadzeniu pomiarow wielkosci
fizycznych, opracowaniu danych, a takie przygotowaniu zwieztego sprawozdania z ¢wiczent laboratoryjnych. Obecnoé¢ na zajeciach
laboratoryjnych jest obowigzkowa.

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiéw

Stacjonarne

Rodzaj studiéw

1 stopnia

Rodzaj przedmiotu

Wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka — optyka geometryczna, drgania i fale, optyka geometryczna, elektrycznos¢ i magnetyzm, fale elektromagnetyczne,
dyfrakcja i interferencja, fizyka dielektrykow. Podstawy modelu mechaniki kwantowe;.
Matematyka — analiza matematyczna, rachunek rézniczkowy i catkowy, funkcje zespolone.

Programy

kierunek: Inzynieria materiatowa
specjalnos¢: nowe materiaty i technologie

Forma zaje¢ lizba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wykfady ¢wiczenia laboratoria Projekt seminarium
111 30 16/ + - 14/ + 2
Autor
prof. dr hab. inz. Janusz Parka
Bilans ECTS
Lp. | Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 16
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10
3 Udziat w ¢éwiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 0
5 Udziat w laboratoriach 14
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw 12
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 8
11 Przygotowanie do egzaminu
12 | Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60 2
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 38 1,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 24 1
Zajecia powiazane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 28 1
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ
KARI._YJ,NEDBMACYJN J ODPOWIEDZIALNEJ ZA PRZEDMIOT
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