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Domysiny typ protokolu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

OgolIna charakterystyka nanostruktur i metod ich wytwarzania. Przeglad technik do obrazowania i badania nanostruktur. Zjawiska
fizyczne w nanostrukturach pétprzewodnikowych, Zastosowanie nanostruktur potprzewodnikowych. Przeglad nanomateriatow
magnetycznych i ich zastosowanie w technice. Struktura i wlasciwosci nanomateriatow nieorganicznych. Struktura i wlasciwosci
nanomateriatéw organicznych. Zastosowanie i urzgdzenia na bazie nanomateriatow organicznych. Wytwarzanie cienkich warstw
organicznych. Wytwarzanie powierzchniowych, nanostrukturalnych wzordw metodq samoorganizacji. Nanotechnologia
biomimetyczna.

Opis:

1) Wytwarzanie i klasyfikacja nanostruktur

2) Charakteryzowanie nanostruktur

3) Nanostruktury z péiprzewodnikow nieorganicznych

4) Nanomaterialy i urzadzenia magnetyczne

5) Metody wytwarzania i wiasciwo$ci nanomateriatéw nieorganicznych
6) Elektroniczne i optoelektroniczne materialy i urzadzenia molekularne
7) Makroczasteczki na granicy faz i uporzadkowane warstwy organiczne
8) Nanomaterialy inspirowane obserwacjami przyrody

Tematyka zaje¢ laboratoryjnych:

1. Badanie powierzchni wiasciwej i rozkladu wielkosci poréw materiatow weglowych (4 godz.).
2. Elektrochemiczna synteza nanodrutéw metalicznych (4 godz.).
3. Analiza rentgenograficzna nanostruktur (4 godz.).

Literatura:

podstawowa:
1. - "Nanotechnologie" pod redakcjg R.W. Kelsall, |.W. Hamley oraz M. Geoghegan wyd. PWN 2008.
2. - ,Nanomaterialy inzynierskie” pod redakcjg K. Kurzydtowskiego oraz M. Lewandowskiej, wyd. PWN 2010.

uzupetniajgca:

- C. Kittel, “Wstep do fizyki ciala statego” wyd. PWN 1999.

- M. Jurczyk, ,Nanomateriaty ceramiczne” Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej 2004.

- M. Jurczyk, ,Nanomateriaty” Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej 2001.

- W. Przygocki oraz A. Wiochowicz, ,Fulereny i nanorurki” Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 2001.

- M. Richert, ,Inzynieria nanomateriatéw i struktur ultradrobnoziarnistych” Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Techniczne
20086.

Noohow

Efekty ksztaicenia:

W1 Ma rozszerzong i pogtgbiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii, inzynierii materiatowej i innych obszaréw
stanowigcq bazg dla formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii materiatowej. K_W02, K_W03,
K_Wo04,

W2 Poznat wybrane pojecia i prawa z fizyki ciata statego. Ma wiedze w zakresie teorii pasmowe;j ciata statego oraz zjawisk
optycznych w pdiprzewodnikach. Poznat podstawy nadprzewodnikéw. K_W05, K_W12.

W3 Zna podstawy budowy nanomateriatow, pojecie struktury nanomateriatow, mechanizmy przemian fazowych w materiatach,
relacje pomigdzy parametrami podstawowych proceséw technologicznych i strukturg nanomateriatow oraz pomiedzy
strukturg i ich wtasciwosciami. K_W011, K_ W17

W4 Zna podstawy i reguly metod badania, pomiarow, analizy i opisu parametrow struktury nanomateriatow, w tym z
wykorzystaniem badar makroskopowych, mikroskopii optyczne;j i elektronowej, rentgenografii strukturalnej, analizy sktadu
chemicznego w makro i mikroobszarach, analizy lokalnej orientacji krystalograficznej, ilosciowego pomiaru wielkosci
elementéw struktury i udziatu faz. K W06, K W14
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U1  Potrafi planowaé i przeprowadzac eksperymenty, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac wnioski. K_U04, K_U07,K_U15

U2 Potrafi formutowaé i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi. K_U08,
K_U10, K_U14

K1 Ma $wiadomosé poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i efektywnie
realizowac proces samoksztalcenia. K_KO01, K_K05.
K2 Potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb kreatywny i przedsigbiorczy. K_K07

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym.

Zaliczenie przedmiotu

- Warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia z przedmiotu jest pozytywna ocena z éwiczen laboratoryjnych oraz ze
sprawdzianu pisemnego.

Osiagniecie efektéw

- efekty W1, W2, W3 oraz W4 sprawdzane 8§ na sprawdzianie pisemnym zawierajgcym pytania otwarte.

- efekt U1 i U2 sprawdzane ustnie podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.

- efekt K1 K2 sprawdzany jest podczas wykladow i éwiczen laboratoryjnych na podstawie przygotowania oraz udziatu w
dyskusji.

ocena 2 - ponizej 50% poprawnych odpowiedzi:
ocena 3 — 50 +60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 - 71 + 80% poprawnych odpowiedzi:
ocena 4,5 - 81 + 90% poprawnych odpowiedzi:
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztatcenia
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twérczy podchodzi do powierzonych zadar i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaly w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym,
Potrafi rozwigzywaé zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sg luki, ktore potrafi jednak uzupetnic¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Oceneg niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan,

Na koricowg oceng skiadajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koricowym, ocena z ¢wiczer laboratoryjnych oraz
Zaangazowanie i sposéb podejscia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

* Fizyczne wtasciwosci ciat statych. Wymagania wstepne: podstawy fizyki ciata statego, struktura i wlasciwosci materiatéw
inzynierskich (metale, ceramiki, polimery, kompozyty)

Programy

semestr studiow Il
kierunek: Inzynieria materiatowa
specjalnos¢: nowe materiaty i technologie

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr X- égzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

il 30 18/ + 12/ + 2

Autor

Dr Malgorzata NOREK
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Obciﬁiénié w godi. _

1 Udziat w wyktadach 18
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 18
3 Udziat w éwiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sig do éwiczen
5 Udziat w laboratoriach 12
6 Samodzielne przygotowanie sig¢ do laboratoriow 12
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie si¢ do seminariéw
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60 2
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 30 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 24 1
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowa: 1+2+3+4+7+8 36 1
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ
KARTY INFORMACYJNEJ ODPOWIEDZIAWZEDMIOT
/
Dr Matgorzata Norek dr hab. inz, Témasz Czujko, prof. WAT
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