KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Nanomateriafy fotoniczne - wytwarzanie, badanie i zastosowania (WTCNGCSI-NFWBiZ}
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Photonic nanomaterials — manufacturing, testing and applications

Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydzial Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
DomysIny typ protokoty dla przedmiotu:

Egzamin

Jezvk wyldadowy:

poiski

Skrdcony opis: e . _ : _
Manomaterialy - deflmqe i podstawowe pojema Strukturalne uwarunkowanla wlasmwoscn materna%ow nano. Metody otrzymywanla
materiatéw o skrajnie rozdrobnionej strukturze. Metody badar strukiury nanomateriatow Charakierystyka wybranych grup materiatdw o
strukiurze nano.

mpls ]

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

. Wprowadzenie do nanomaterialéw dla zastosowari w fatenice / 2 godz.

. Wytwaizanie nanomateriatéw / 3 godz.

. Badanie wiasciwosci nanomateriatow / 3 godz.

. Nanomaterialy plazmoniczne / 2 godz.

. Nanomaierialy organiczne f 2 godz.

Nanomateriaty pdiprzewodnikowe / 2 godz.

. Krysztaty fotoniczne / 2 godz.

. Zastosowania nanomateriatéw w fotonice / 2 godz.

Tematyka zaje¢ laboratoryjnych:

1. Wytwaizanie | badanie wlagciwosci nanomatetiatow 3D,

2. Wytwarzanie i badanie wiadciwosci nanomatetialéw 1D.

3. Wytwarzanie i modyiikacja hanomaterialow metoda ablacji laserowe|
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1. Sergey V., Gaponenkg, Introduction to Nanophotonics, Cambridge University Press, 2010,
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3. Motoichl Ohtsu (red.) Handbook of Nano-Optics and Nanophotonics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2013,
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6. Reptinty dostarczone przez wykladowce,

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty yczenia sie / Odniesienie do efekidw kierunku

« W1/ Ma rozszerzohg i poglebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii, inzynierii materialowej i innych obszarw stanowigca baze
dla formulowania i rozwigzywania zlozonych zadan z zakresu inzynierii materialowej. / K_W02, K_W03, K_W04

- W2/ Poznat wybrane pojecia i prawa z fizyki ciala stalego. Ma wiedze w zakresie teorii pasmowej ciala statego oraz zjawisk optycznych w
polprzewodnikach. / K_YW03, K_W13, K_W14

= W3/ Zna podstawy budowy nanomateriatéw i ich rodzajow, relacje pomiedzy struktura nanemateriatéw a i ich wlasciwosciami, oraz
podstawy zastosowania nanomaterialdw w fotonice. / K_W14

» W4/ Zna podstawy i raguly metod badania, pomiaréw, analizy i opisu parametrow struktury nanomateriadéw oraz ich wiasciwosci
fizykochemicznych, w tym z wykorzystahiem badar makroskopowych, mikroskopii optycznej i elektronowe|, rentgenografii strukturalne;j,
analizy skladu chemicznego, spektroskopii optycznej. / K_W12,K_W16

» U1/ Potrafi przygotowad w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze udokumentowane apracowanie problemu, o charakterze ekspertyzy
inzynierskiej badZ poswiecone wynikom zadania inzynierskiega z zakresu inzynierii matetiajowej./ K_U03,K_U05

» U2/ Potrafi planowad i przeprowadzaé eksperymenty oraz interpretowad uzyskane wyniki pemiardw, z uwzglednieniem rachunku btedow,
jak tez formulowad wnioski na podstawie tak przeprowadzonej analizy. / K_U07

- U3/ Ma wyrobiona wewnetrzng, potrzebe i umiejetnosé ustawicznego uzupelniania i nowelizacji nabytej wiedzy popizez samoksztalcenie./
K_U06

e K1/ Poirafi inspirowaé | organizowad prace w grupie, Potrafi wspéidziala¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role./ K_K03

e K2/ Potrafi mysleé i dziadaé w sposdh przedsiebiorczy zgodnie z zasadami etyki zawodowej. Potrafi stosowac rachunek ekonomiczny w
dziataniach zawodowych, / K K06

Metody | kryteria oceniania;

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen laboratoryinych oraz 7 pisemnego egzaminu koricowedo,
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Osiagniecie efektéw W1, W2, W3, W4, U2 i K2 weryfikoware jest podczas wykladéw oraz egzaminu, natomiast efekty W1, W3, U1, U2
K1 sprawdzane sg w trakcie realizacji éwiczen laboratoryjnych.

Egzamin plsemny araz testy sprawdzajace wiedze przed laboratoriami sa oceniane wg nastepujgcych zasad:
ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, acena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 20%, ocena 5 powyZej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, kiéry posiadi wiedze, umiejetnosci | kompetencje przewidziane efektami uczenia sig, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadari.

Ocene dobrg otrzymuje siudent, kiéry posiadt wiedze i umiejgtnosci przewidziane programem studidw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywaé zadania i problemy o Srednim stopniu trudnosci.

Oceng dostateczng otrzymuje student, kidry posiadt wiedze | umiejetnosci przewidziane programem studiow w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie razwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci | kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koficowa ocene sktadaja sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczeri laboratoryjnych oraz zaangazowanie i sposab podejscia
studenta do_nauki
Praktyki zawodowe: -

Brak
Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studidow

| stopnia

Rodzaj przedmiotu - -
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

- Fizyka; Wymagania wstepne: Fala plaska, wzory Fresnela, elementy teorii dyfrakeji, polaryzacja Swiatta, interferencja Swiatfa, dyspersja
materiatowa

- Podstawy fizyki ciata statego; Wymagania wsigpne: ma wiedze ogélng w zakresie zwiazkéw zjawisk fizycznych wystgpujacych w ciatach
statych, lzotropowych i anizotrapowych, z wiasciwosciami tych materialow

- Chemia ogélna i fizyezna; Wymagania wstepne: podstawy chemii, znajomo$é i zrozumienie reakcji chemicznych, podstawowe
umiejgtnosci w pracy w laboratorium

Programy

Kierunek: inzynieria materialowa, specjalnosc inzynieria fotoniczna

Forma zajeé liczba godzinirygor
Wsho L 120+

Autor

Barttomiej Jankiewicz

Bilans ECTS . . o i T R
Bilans ECTS

Aktywnosé Obcigzenie w godz.

Udziat w wykladach 18

Udziat w laboratoriach 12

Udzial w éwiczeniach

Udzial w seminariach

Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 24
Samadzielne przygotowanie do laboratoriow 12
Samodzielne przygotowanie do éwiczef
Samodzielhe przygoicwanie do seminarium
Realizacja projektu

Udziat w konsultacjach 16

Przygotowanie do egzaminu 10

Przygotowanie do zaliczenia

Udziat w egzaminie 2

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 94; 3,0

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13: 48; 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscia naukowa: 58; 2,0

Punkty przedmiotu w cyklach:

<hez przypisanego programu>

“Typ punkiéw ' Liczha Cykl pocz. Cyk ken.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 20217221
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