ZATWIERDZAM
DZIEKAN WYDZIAtU NOWYCJ TECHNOLOGII i CHEMII

\

1 ((% .

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Cudzito

Nazwa przedmiotu: Monitoring srodowiska
Nazwa w jez. angielskim: Environmental monitoring
Kod przedmiotu: WTCCNCSI-Mon

Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Obowigzuje od naboru pazdziernik 2016

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykladowy:

polski

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest nauczenie studentow: zasad, organizacji, zadan oraz metod monitoringu srodowiska, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem Pafdstwowego Monitoringu Srodowiska. Tematyka zaje¢ obejmuje: monitoring jakosci
powietrza, wéd, gruntdw i powierzchni ziemi, monitoring przyrodniczy, zintegrowany monitoring $rodowiska,
monitoring energii (hatasu, podl elektromagnetycznych i promieniowania jonizujacego) oraz metody oceny wynikéw
monitoringu Srodowiska (oceny i prognozy). Studenci zapoznajg sie z rekomendowanymi (fizycznymi,
fizykochemicznymi i chemicznymi metodami) analizy stanu najwazniejszych komponentéw srodowiska, w tym z
metodami pobierania prébek srodowiskowych, analizami chromatograficznymi i zdalnym monitoringiem
srodowiska. Poznaja zasady opracowania danych z monitoringu $Srodowiska oraz zakres i role umow

miedzynarodowych w globalnym monitoringu srodowiska.
Opis: : : : S i '

1. Zintegrowany monitoring srodowiska.

Paristwowy Monitoring Srodowiska (PMS). Struktura i zadania PMS. Definicje, zakres, cel, metody monitoringu
srodowiska. Bloki: presje, stan, oceny i prognozy. Krajowy i wojewddzkie programy monitoringu i ochrony
srodowiska. Rodzaje sieci monitoringu srodowiska i ich znaczenie. Monitoring w miejscu wystapienia zanieczyszczen
i monitoring zdalny. Periodyczny i ciggty monitoring srodowiska.

2. Monitoring jakosci powietrza.

Powietrze atmosferyczne. Zanieczyszczenia: fizyczne, chemiczne i promieniotwoércze. Gazy toksyczne, emisje
przemystowe i imisje. Ozon, CO,, SO, i SOs;, NOy, radon. Pyty: PM 2.5 i PM10.

3. Monitoring jakosci waod.

Wody powierzchniowe: ptynace i stojace. Wody podziemne. Monitoring wdd morskich ze szczegdlnym
uwzglednieniem Morza Battyckiego.

4. Monitoring jakosci gruntow, gleby i powierzchni ziemi. Monitoring miejsc sktadowania odpadéw komunalnych

i niebezpiecznych. Monitoring przyrodniczy i lesny.

5. Monitoring hatasu, wibracji i p6l elektromagnetycznych.

6. Monitoring promieniowania jonizujgcego.

7. Charakterystyka procesu analizy jakosciowe] i ilosciowej substancji organicznych i nieorganicznych w srodowisku
ze szczegblnym uwzglednieniem analizy Sladdw.

8. Pobieranie, utrwalanie, transport i przechowywanie prébek gazowych, ciektych i statych pod katem analizy
zanieczyszczen poszczegdlnych elementow srodowiska.

9. Podstawowe fizykochemiczne i fizyczne techniki oraz przyrzady do analizy zanieczyszczen $rodowiska. Metody
spektralne, chromatograficzne, jonizacyjne, elektrochemiczne i termiczne analizy zanieczyszczen.

10. Zdalne metody analizy zanieczyszczen srodowiska. Metody aktywne i pasywne.

11. Najwazniejsze problemy globalnego monitoringu $rodowiska: ozon, CO,, radon, pestycydy. Organizacje
miedzynarodowe monitorujgce srodowisko przyrodnicze: EPA-UDS, EPA-EU, HELCOM, Konwencja Espoo, Konwencja
Wiedenska.

SEMINARIA
1. Monitoring jakosci powietrza, 2 godz.
2. Monitoring jakosci wéd, 2 godz.
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| 3. Monitoring energii w srodowisku (hatas, wibracje i pola elektromagnetyczne, promieniowanie j'on-i-zJjalce), 2 godz.
LABORATORIA
1. Wykrywanie sladéw substancji niebezpiecznych metoda chromatografii gazowej. 4 godz. lah.

2. Oznaczanie wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w glebie metodg HPLC. 4 godz. lab.
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2. Stepnowski P., Synak E., Szafranek W., Kaczynski Z., Monitoring i analityka zanieczyszczen srodowiska, wyd.
Uniwersytet Gdanski Wydziat Chemii, Gdanski 2010.
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5. Namiesnik J., Jarmotkiewicz Z., Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska WNT, 1998,
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9. Kaczmarska-Koztowska A., Kotarbinska E., Koton J., Mikulski W., Modzelewski K., Ogtaza R., Hatas. Wydawnictwo
CIOP 1998.

10. Pyty drobne w atmosferze. Kompendium wiedzy o zanieczyszczeniu powietrza pylem zawieszonym w Polsce.
Praca zespotowa pod red. K. Judy-Rezler i B. Toczko, Biblioteka Monitoringu Srodowiska 2016. www.gios.gov.pl

Uzupetniajaca:

1. Fifield F.W., Haines P.J., (red.) Environmental Analytical Chemistry Backwell Sciences Ltd. 2000.

2. Ahmad R., Cartwright C., Taylor F., Analytical Methods for Environmental Monitoring Pearson, 2001.

3. Siuta J., Gleba. Diagnozowanie stanu zagrozenia. 10S, Warszawa, 1995.

4. Markiewicz, M.T. ,Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.

Efekty ksztatcenia: RN o o0 Dl T
Numer | Opis Odniesienie do
efektéw kierunkowych
w1 Zna i rozumie zasady wykorzystania klasycznych i instrumentalnych metod K_W05, K_W10,
analitycznych w monitoringu srodowiska oraz analizie materiatéw niebezpiecznych. K W11
Zna podstawy metod oceny natezenia hatasu, srodowiskowych Zrédet B
promieniowania jonizujacego i niejonizujgcego oraz wptywu tych czynnikéw na ludzi
i ekosystemy.
W2 Ma wiedze pozwalajgcg na uzytkowanie istniejgcych i tworzenie baz danych K_W08

zawierajacych wyniki monitoringu $rodowiska oraz wtasciwosci zwigzkow
chemicznych i materiatow niebezpiecznych.

W3 Zna podstawy teoretyczne oraz budowe i zasady dziatania aparatury laboratoryjnej, K_W10, K_W11
naukowo- pomiarowej i kontrolno-pomiarowej wykorzystywanej w analizie

i monitoringu $srodowiska. Zna mozliwosci i ograniczenia wybranych metod i narzedzi
badawczych oraz pomiarowych.

W4 Posiada wiedze z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy w szczegé!nosci zna zasady K_W14
bezpiecznego postugiwania sie substancjami chemicznymi i materiatami
niebezpiecznymi. Zna przepisy oraz unormowania krajowe i miedzynarodowe
dotyczace monitoringu srodowiska i ochrony srodowiska.

W5 Zna koncepcje zrownowazonego rozwoju i podstawowe zagadnienie dotyczgce K_W18
chemii przyjaznej cztowiekowi i otoczeniu. B
W6 Zna negatywne oddziatywanie wyrobow przemystu chemicznego na srodowisko K_W18
L naturalne i najwazniejsze zasady monitoringu oraz ochrony $rodowiska. .
U1 Potrafi postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym i aparaturg pomiarowg do K_U06, K_U07

wyznaczania wybranych wielkosci waznych dla osiggania celéw monitoringu
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srodowiska. Potrafi oceni¢ stan Srodowiska na podstawie danych fizykochemicznych

u2

Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do analizy stanu $rodowiska, oceny i K_U07, K_U09
prognozy jego zmian oraz rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Potrafi uczyc sie
samodzielnie ikorzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet
informacji.

U3

Potrafi przygotowac prezentacje ustng i opracowanie pisemne dotyczace K_U10
szczegdtowych zagadnien z zakresu monitoringu srodowiska, oceny zagrozen
Srodowiskowych, metod pomiaréw parametrow chemicznych i fizycznych

w elementach $rodowiska.

K1

Ma swiadomosé poziomu swej wiedzy i umiejetnosci. Rozumie potrzebe ciagtego K_K01
uczenia sie.

K2

Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w dziataniach zespotowych i ma $wiadomos¢ K_KO02
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z pracg zawodowa.

K3

Zdaje sobie sprawe z ciggtego postepu wiedzy i rozumie potrzebe cigglego K_KO5
doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

K4

Ma swiadomosé waznosci pozatechnicznych aspektdw i skutkéw dziatalnosci K_K07
inzynierskiej., w tym jej wptywu na bezpieczenstwo i sSrodowisko naturaine podczas
catego cyklu zycia wytwordw tej dziatalnosci.

Metody i kryteria oceniania:

»  Modut zaliczany jest na ocene szczegdtowq na podstawie wynikdw pisemnego kolokwium zaliczeniowego

oraz oceny indywidualnej pracy semestralnej. Aby uzyska¢ ocene pozytywna student musi udzieli¢ 60%

poprawnych odpowiedzi w czasie kolokwium zaliczeniowego.

Seminarium - zaliczenie (na ocene uogdlniong) seminarium wymaga napisania indywidualnej pracy

semestralnej na temat zadany przez prowadzgcego oraz syntetycznego zreferowania wynikéw tej pracy.

Laboratorium — zaliczenie {na ocene uogdlniona) laboratorium wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze

sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz wykonania éwiczenia i oddania pisemnego sprawozdania

z przebiegu laboratorium.

= Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych. :

= Efekty W1, W2, W3, W4, W5, W6 U1, U2, U3, K1, K3 i K4 sprawdzane sg na kolokwium zaliczeniowym oraz

podczas seminariow:

= ocena 2 - ponizej 60% poprawnych odpowiedzi;

= ocena 3~ 60+ 70% poprawnych odpowiedzi;

= ocena 3,5-71+ 75% poprawnych odpowiedzi;

= ocena4-76+ 85% poprawnych odpowiedzi;

= ocena4,5-86 + 94% poprawnych odpowiedzi;

= ocena 5 - powyzej 94% poprawnych odpowiedzi.

Efekty W3, W4, U2, U3 i K2 sprawdzane sg w trakcie seminariow oraz oceny stopnia przygotowania do zaje¢

laboratoryjnych i obserwacji pracy studenta w laboratorium analiz prébek srodowiskowych.

Ocena Opis umiejetnosci

= 3,0 (dst). Umie zaprojektowaé przebieg analizy prébek srodowiskowych. Potrafi wykonac prosta analize
instrumentalng i ogélnie zinterpretowac jej wyniki. Potrafi samodzielnie opracowac problem z zakresu
monitoringu srodowiska na poziomie jako$ciowym.

* 4,0 (db). Umie zaprojektowa¢ przebieg specjacyjnej analizy prébek srodowiskowych pod katem potrzeb
monitoringu $rodowiska. Potrafi samodzielnie opracowac problem z zakresu monitoringu srodowiska na
poziomie jakosciowym i ilosciowym.

* 5,0 (bdb). Umie zaprojektowac¢ przebieg specjacyjnej analizy probek srodowiskowych (gazowych, ciektych
i statych) pod katem wymagan monitoringu srodowiska. Potrafi samodzielnie opracowa¢ problem z zakresu
monitoringu srodowiska na poziomie jako$ciowym i ilosciowym z wykorzystaniem zrddtowe] literatury
w jezyku angielskim.

= Efekt K1- K4 sprawdzane sg podczas obserwacji pracy studentow na zajeciach laboratoryjnych oraz na
seminariach.

Ocena Opis kompetencji

= Zaliczony - Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i cigglego rozwijania swojej wiedzy
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Chemia fizyczna. Wymagania wstepne: znajomos¢ pojec
termodynamiki, statyki i kinetyki chemicznej oraz zjawisk powierzchniowych.

e Ochrona przed skazeniami. Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych
substancji szkodliwych i toksycznych oraz umiejetno$é oceny skutecznosci technologii stosowanych w ochronie
przed skazeniami.

e Podstawy toksykologii. Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec z dziedziny toksykologii oraz
podstawowych mechanizmdédw metabolizmu ksenobiotykdw.

Chemia analityczna. Wmagania wstepne: obrzjos’, pojec, proc

o= 7

kierunek: chemia
specjalnos¢: materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne

, + zaliczenie, # projekt

razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
v 30 16/ + 8/+ 6/+ 3

Aktywnosé - bciaienie wgodz.

Lp.
1 Udziat w wyktadach 16
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 26
3 Udziat w ¢wiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
5 Udziat w laboratoriach 8
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 16
7 Udziat w seminariach 6
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow 12
9 Realizacja projektu
10 | Udzial w konsultacjach 2
11 Przygotowanie do egzaminu
12 | Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracq studenta 86 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+74+9+4+10+12 32 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 24 1
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 1+2+3+4+7+8 60 2
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ
KARTY INFORMACYINEJ ODPOWIEDZIALNEJ) ZA PRZEDMIOT
AN 2N gl
Prof. dr hab. inz. Stawomir Neffe "HOMA
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