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Skrécony opis:

Wyktad obejmuje termodynamiczny opis struktury pdtprzewodnikowej umozliwiajacy wyprowadzenie nierdbwnowagowych funkcji
rozktadu dla noénikow tadunku i domieszek. Nastepnie wyprowadzamy komplet nieliniowych réwnan transportu. Zamieniamy
rownania rézniczkowe na numeryczne schematy réznicowe dla geometrii 20. Omawiana jest iteracyjna metoda Newtona oraz
zbieznos¢ i stabilnos¢ wyprowadzonych schematow réznicowych. Nastepnie omawiane sa warunki brzegowe na powierzchni
swobodne;j struktury i kontaktach elektrycznych. W ramach ¢wiczen studenci konstruuja schematy iteracyjne dla prostych
zagadnien, zapoznajg sig¢ z obstuga programu komputerowego napisanego przez autora sylabusa oraz z obstuga programu

komercy_jlnego APSYS
pis:

1. Zastosowanie zasad termodynamiki do analizy struktury péiprzewodnikowej. Podstawowe pojecia. Entropia. Potencijat

chemiczny. Zasada maksymalnej entropii i wielki potencjat termodynamiczny.

Zastosowanie metod wariacyjnych dla wyprowadzenia statystycznych funkcji rozktadu i sit sprawczych.

Roéwnania bilansow i réwnanie Poissona.

Metoda iteracyjna Newtona dla rozwigzywania réwnan transportu.

Konstruowanie schematow iteracyjnych dla réwnania Poissona.

. Konstruowanie schematéw iteracyjnych dla réwnan ciggtosci

. Badanie stabilno$ci stosowanych schematoéw iteracyjnych

. Demonstracja dziatania programu komputerowego do modelowania struktur potprzewodnikowych opracowanego przez autora
sylabusa

. Zapoznanie sig¢ z obstugg programu komercyjnego APSYS
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Tematyka cwiczen:

1. Budowa schematow iteracyjnych dla rownania Poissona i réwnan ciagtosci w geometrii 2D (10 godz)
2. Zapoznanie si¢ z obstuga programu komputerowego autora sylabusa (2 godz)
3. Obstuga programu komercyjnego APSYS (8godz)

»  Zuwagi na to, ze wiedza przekazywana na wyktadach stanowi wynik oryginalnych badan tworcy sylabusa, to nie ma zrédet
literaturowych poza materiatami dydaktycznymi wyktadowcey, z ktérych studenci mogliby skorzystaé. Pomocne moze okazaé

sig przeczytanie niektorych rozdziatow instrukcji uzytkowania programu komercyjnego APSYS, ale dopiero po przyswojeniu
materiatu bedgcego trescig wyktadu.

[Efekty ksztatcenia:

W1 Ma wiedze ogding podbudowang teoretycznie w zakresie modelowania struktur pétprzewodnikowych T2A_ W01

W2 Poznat i rozumie podstawowe zasady rachunku wariacyjnego T2A_W02

W3 Poznat wybrane pojecia i prawa z fizyki ciata statego. Ma wiedzg w zakresie teorii pasmowej ciata statego oraz zjawisk
optycznych w polprzewodnikach T2A_w01 _w03

U1 Potrafi wykorzysta¢ wiedze do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemow badawczych. Potrafi
sformutowac réwnania réznicowe T2A_UOQ1

U2 Umie postugiwac si¢ aparaturg i urzgdzeniami pomiarowymi przystosowanymi do badania i analizy zwiazkow i mieszanin
wybuchowych. K_U05, KU_06, KU_07.

U3  Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacjg prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym w zakresie
wspomagania komputerowego modelowania przyrzadéw pétprzewodnikowych. Potrafi wykorzystywac narzedzia programistyczne do
prowadzenia badan. T2A_U07

U4 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces samoksztatcenia, T2A_U05S

K1 Rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie i ciggtej zmiany wiedzy technicznej. Ma éwiadomoé¢ koniecznosci weryfikacji badan
naukowych przez wielu eksperymentatoréw jak réwniez korzystania z wielu Zrédet wiedzy. T2A_K01

K2 Potrafi pracowac w zespole i ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania. K_K02, K_K03.
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Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot koniczy sie zaliczeniem pisemno-ustnym.

= Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia pisemno-ustnego i zaliczenia ¢wiczen,

»  Warunkiem koniecznym przystapienia do zaliczenia pisemno-ustnego jest zaliczenie ¢wiczen.

s Zaliczenie éwiczer odbywa sie na podstawie napisanego przez studenta schematu iteracyjnego dla rozwigzania wybranego
przez wyktadowce réwnania bilansu, w wybranym obszarze struktury i wykonaniu obliczeR charakterystyki I(V) przy
pomocy programu APSYS.

= Efekty W1, W2, W3 sprawdzane sa na ¢wiczeniach

»  Efekty U1, U2, U3 oraz U4 s sprawdzane realizacja zadan postawionych na ¢wiczeniach.

«  Efekty K1 oraz K2 sprawdzane sa w trakcie ¢wiczefi poprzez rozwigzywanie zadar problemowych.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiow _

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybierany

Przedmioty wprowadzajace

= Elementy fizyki ciata statego: struktura pasmowa, przerwa energetyczna, podstawowe mechanizmy generacyjno-
rekombinacyjne, mechanizmy rozpraszania no§nikéw pradu.

*_Elementy rachunku wariacyjnego: funkcjonat, réwnanie Eulera-Lagrange’a.
‘—'_Ipm,?:ﬁﬁ-y,,l':, WEEAT 3 5 T Rl T —— = i

semestr studiow Il

kierunek: inzynieria materiatowa

specjalnos$c: nowe materialy i technologie

| Forma zaje¢ liczba godzin/rygor B ! 2
semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady éwiczenia labgratoria projekt seminarium
I 30 10/+ 20 /+ = 2
“Autor

Lo RN b

Lp. Aktywnos¢é Obcigzenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 10
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20

3 Udziat w éwiczeniach 20
4 Samodzielne przygotowanie sig do éwiczen 10

5 Udziat w laboratoriach

6 Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriow

7 Udziat w seminariach

8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw

9 Realizacja projektu

10 Udziat w konsultacjach

11 Przygotowanie do egzaminu

12 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS

Sumaryczne obciazenie pracg studenta 60 2
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 30 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9

Zajecia powigzane z dzialalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 60 2
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