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Skrécony opis:

Charakterystyka $rodkéw inicjowania stosowanych w pracach strzatowych. Technika strzelnicza w zaktadach wydobywczych.
Metody wybuchowe stosowane w gospodarce narodowej poza gornictwem. Dynamiczna odporno$¢ materiatow konstrukcyjnych.
Bezposrednie dziatanie wybuchu na elementy konstrukgji. Wybuch w osrodkach statych. Rodzaje zagrozen otoczenia przy pracach
strzatowych. Parasejsmiczne oddziatywanie na otoczenie prac strzatowych. Sposoby i techniki ograniczenia zagrozen wynikajacych
z zastosowania technik strzatowych.

Opis:

W ramach wyktadu studenci zapoznani zostang z nastepujacymi zagadnieniami:

1.Technika pobudzania ogniowego. Elektryczny sposéb inicjowania wybuchu. Zalety inicjowania elektrycznego w stosunku do
inicjowania ogniowego. Charakterystyka zrodet pradu. Elektryczne sieci strzalowe. Inicjowanie z zastosowaniem lontu
detonujacego. Inicjowanie z zastosowaniem systemu NONEL.

2. Strzelanie dtugimi otworami, strzelanie rozszczepkowe, strzelanie tadunkami naktadanymi i podktadanymi. Wptyw parametréw
strzelania dtugimi otworami na ich efekt. Zastosowanie materiatéw wybuchowych kruszacych i inicjujgcych w gornictwie
otworowym. Roboty strzelnicze przy drazeniu chodnikéw i podziemnej eksploatacji ztoz.

3. Wybuchowe umacnianie metali. Uktady do wysokoenergetycznego zgrzewania metali. Metody otrzymywania materiatow
wybuchowych supertwardych: detonacyjna i uderzeniowa. Zastosowanie uktadow wybuchowych w gasnicach.

4, Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatdw, elementy teorii sprezystosci, wptyw szybkosci odksztatcen na charakterystyki
dynamiczne materiatow konstrukcyjnych, obcigzenie uderzeniowo-falowe.

5. Symetria wybuchu, model rozlotu gazéw powybuchowych, dziatanie tadunkéw kontaktowych, kryterium niszczenia.

6. Strefy oddzialywania wybuchu w osrodku statym, fale podiuzne, poprzeczne i fale Rayleigha.

7. Ogdiny podziat i charakterystyka zagrozen w otoczeniu prac strzatowych, drgania gruntu, latajgce odtamki, fale podmuchowe.

8. Rézne rodzaje drgan gruntu, energia drgan, charakterystyki czasowe oddziatlywan parasejsmicznych, reakcja konstrukgji,
zakresy bezpieczne drgan gruntéw.

9. Czynniki wptywajace na ograniczenie zagrozen wynikajacych z zastosowania technik strzatowych.

Cwiczenia rachunkowe poéwiecone s zdobyciu i wykorzystaniu umiejetnosci wykonania podstawowych oblicze dotyczacych:

1. Wyznaczenia niezbednych parametréw pradowych Zrodet zasilania w systemie elektrycznego pobudzenia do detonacji w rdznych
uktadach potaczen elektrycznych.

2. Bezposredniego dziatania wybuchu na elementy konstrukcji. Wyznaczenie promienia niszczenia oraz wyznaczenie niezbednej
ilosci MW oraz sposobu jego umieszczenia.

3. Wyznaczanie podstawowych charakterystyk fal podmuchowych oraz latajacych odtamkéw powodujacych zagrozenia w otoczeniu
prac strzatowych.

4. Wyznaczenie podstawowych charakterystyk fal parasejsmicznych.

Wykaz éwiczen laboratoryjnych

1. Praktyczne sporzadzanie sieci strzatowych ogniowych, elektrycznych i systemu detonacji ciagtej (godz. 4)
2. Niszczenie wybranych elementow konstrukcji budowlanych (godz. 4)

3. Badanie charakterystyk pradowych zapalnikow elektrycznych (godz. 4)

4, Zastosowanie techniki strzelniczej w wydobywczym zaktadzie odkrywkowym (godz. 8)
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Efekty ksztalcenia:

Numer | Opis Odniesienie do
efektow kierunkowych

w1 Zna charakterystyki Srodkéw inicjujacych palenie i detonacje. K_W13, K_W14

w2 Zna problematyke bezpieczenstwa i oddziatywania na Srodowisko prac strzatowych. K_W14, K_W18

W3 Ma podstawowa wiedze dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych z K_W19
dziatalnoscig naukowa w zakresie prowadzenia prac strzatowych.

Ul Posiada umiejetnosci dobrania odpowiedniego $rodka inicjujacego do konkretnej technologii K_U09%
prowadzenia prac strzatowych.

u2 Potrafi zidentyfikowaé spoteczne, ekonomiczne i prawne skutki stosowania materiatéw K_U02, K_U12
wybuchowych w pracach strzatowych

U3 Potrafi oceni¢ rozwigzanie techniczne funkcjonujace w ramach prowadzenia prac strzatowych. K_U12, K_U13

K1 Potrafi krytycznie okredlié poziom uzyskanej wiedzy i ukierunkowac kolejne etapy jej K_K01
poszerzania.

K2 Potrafi uczestniczy¢ w pracy zespotowej realizujac zadania odpowiadajace jego umiejetnosciom. | K_KO02

K3 Ma éwiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych, w tym prawnych aspektow skutkdw stosowania K_K07
materiatdw wybuchowych w gospodarce narodowe;j.

Metody i kryteria oceniania:

Dwa kolokwia sa przeprowadzane w formie pisemnej po 9 i 19 godz. wyktadu, w ramach ktérych student odpowiada na pigc
opisowych pytan. O ocenie decyduje poprawno$¢ merytoryczna i obszernos¢ odpowiedzi.
ocena 2 — brak poprawnej odpowiedzi na dwa pytania;
ocena 3 — brak poprawnej odpowiedzi na jedno pytanie a odpowiedzi na pozostate nie obejmujace w petni wszystkich
istotnych elementéow;
ocena 3,5 — brak poprawnej odpowiedzi na jedno pytanie a w przypadku minimum trzech petne odpowiedzi;
ocena 4 — poprawne odpowiedzi na wszystkie pytania, a w przypadku trzech wszystkie konieczne zagadnienia;
ocena 4,5 — poprawne odpowiedzi na wszystkie pytania a w przypadku czterech pytan odpowiedzi zawierajace wszystkie
konieczne zagadnienia;
ocena 5 — poprawnie merytorycznie i zawierajace wyczerpujgcy zasob wiedzy odpowiedzi na wszystkie pytania
Osiggniecie efektow W1, W2, W3 i U1 weryfikowane jest podczas kolokwiow czgstkowych, natomiast efekty U2, U3, K1, K2, i K3
sprawdzane sg w trakcie realizacji laboratoriéw i éwiczen.

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiéw

Stacjonarne

Rodzaj studiéw

I stopnia

Rodzaj przedmiotu

Obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia i technologia materiatéw wybuchowych. Wymagania wstepne: znajomos$¢ wiasciwosci wybuchowych i uzytkowych
podstawowych grup materiatdw wybuchowych.

Teoria materiatéw wybuchowych. Wymagania wstepne: znajomos¢ wrazliwosci i trwatosci materiatow wybuchowych oraz
charakterystyk procesow palenia i detonacji.

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Materiaty wybuchowe i pirotechnika

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem Wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
VI 46 20/ + 10/ + 16/ + 4
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1 Udziat w wykiadach 20
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 30
3 Udziat w ¢wiczeniach 10
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
5 Udziat w laboratoriach 16
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 20
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 4
11 | Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz, ECTS
Sumaryczne obciazenie pracg studenta 110 4
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 50 2
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 36
Zajecia powiazane z dziatalnoscia naukowa: 1+2+3+4+7+8 70 2,5
AUTORZY KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYINE)
KARTY INFORMACYJNEJ ODPOWIEDZIALNE) ZA PRZEDMIOT
—
Prof. dr hab. inz. Andrzej MARANDA Prof..¢r hab. inz. m

Y/

Drinz. J6zef PASZULA
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