KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metrologia techniczna (WTCNXCSI-MT)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Technical metrology

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Metrologia wielko$ci geometrycznych. Ukfad tolerancji i pasowan. Struktura geometryczna powierzchni. Specyfikacja geometrii wyrobow.
Statystyczne sterowanie procesem produkcji.

Opis:

Wykfady:

1. Metrologia techniczna. Przedmiot i zadania, klasyfikacja. Metrologia wielkosSci geometrycznych. Rodzaje i wkasciwosci metrologiczne
przyrzagdéw do pomiaru wielkosci geometrycznych — 1 godz.

2. Wzorce dtugosci i kata. Wzorce kreskowe, inkrementalne, koricowe, kodowe — 1 godz.

3. Przyrzady suwmiarkowe i mikrometryczne. Kgtomierze — 1 godz.

4. Przyrzady czujnikowe, wysoko$ciomierze, diugosciomierze i projektory - 1 godz.

5. Mikroskopy pomiarowe — 1 godz.

6. Wspotrzednosciowa technika pomiarowa. Istota, podstawowe definicje. Geometryczne elementy bazowe. Uktad wspotrzednych obiektu
i maszyny. Rozwigzania konstrukcyjne maszyn. Glowice pomiarowe. — 2 godz.

7. Uktad tolerancji i pasowan. Tolerancje wymiaréw liniowych i katowych. Tolerancje gwintow i stozkéw. Pasowania i ich parametry - 2
godz.

8. Struktura geometryczna powierzchni. Profil pierwotny, chropowatosci i falistosci powierzchni. Parametry 2D i 3D chropowatosci i
falistosci powierzchni. Metody pomiaru chropowatosci i falistosci powierzchni. Przyrzady pomiarowe - 2 godz.

9. Specyfikacja geometrii wyrobdw GPS. Odchyiki i tolerancje ksztattu, kierunku, potozenia, bicia. Metody i przyrzady pomiarowe - 2 godz.
10. Statystyczne sterowanie procesem produkciji SPC. Analiza stabilnosci i zdolnosci procesu produkcyjnego oraz systemdéw pomiarowych
dla potrzeb SPC - 2 godz.

11. Test zaliczeniowy — 1 godz.

Cwiczenia laboratoryjne:

. Pomiary wymiaréw liniowych przyrzgdami suwmiarkowymi i mikrometrycznymi — 2 godz.
. Pomiary wymiaréw katowych kgtomierzami i metodami posrednimi— 2 godz.

. Pomiary wymiar6w liniowych przyrzgdami czujnikowymi — 2 godz.

. Pomiary mikroskopowe wymiaréw liniowych i katowych — 2 godz.

. Pomiary chropowatosci i falistosci powierzchni — 2 godz.

. Pomiary wspotrzednosciowe wymiardw liniowych i katowych -2 godz.

. Pomiary wspotrzednosciowe odchytek ksztattu i potozenia -2 godz.

Literatura:

podstawowa:

~NO OB WNPE

1. W. Jakubiec, J. Malinowski, Metrologia wielkosci geometrycznych, PWN, Warszawa 2020.

2. S. Adamczak, Pomiary geometryczne powierzchni, WNT, Warszawa 2009.

3. S. Adamczak, W. Makieta, Metrologia w budowie maszyn, PWN, Warszawa 2019.

4. E. Ratajczyk, A. Wozniak, Wspotrzednosciowe systemy pomiarowe, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2016.

5. S. Biatas, Z. Humienny, K. Kiszka, Metrologia z podstawami specyfikacji geometrii wyrobéw (GPS), Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 2014.

uzupetniajgca:

1. W. Jakubiec, S. Zator, P. Majda, Metrologia, PWE, 2014.

2. S. Adamczak, W. Makieta, Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami, WNT, Warszawa 2004.

3. S. Adamczak, W. Makieta, Podstawy metrologii i inzynieria jakosci dla mechanikéw. Cwiczenia praktyczne, WNT, Warszawa 2010.
Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Zna podstawy metrologii technicznej, podstawowe przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw wielkosci geometrycznych, zna metody
rachunku btedow i zasady opracowania wynikéw pomiaréw oraz szacowania niepewnosci / K_W12,

W2 / Ma podstawowg wiedze w zakresie kontroli jakosci w procesie produkcji / K_W23

U1 / Potrafi interpretowac¢ uzyskane wyniki pomiaréw, z uwzglednieniem rachunku btedéw, jak tez formutowac¢ wnioski na podstawie tak
przeprowadzonej analizy / K_U07

U2 / Umie wykorzysta¢ umiejetnosci warsztatowe w zakresie weryfikacji geometrycznej elementéw maszyn i urzadzenh technicznych /
K_U11

U3 / Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac oraz zrealizowac prosty proces pomiarowy, uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi / K_U12

K1 / Dostrzega potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania sie (poprzez studia podyplomowe, kursy) w kierunku podnoszenia
kompetencji zawodowych / K_KO01

K2 / Potrafi odpowiednio okre$li¢ priorytety techniczne stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania / K K04

Metody i kryteria oceniania:
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Przedmiot korczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunkiem zaliczenia jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium (w postaci testu wielokrotnego wyboru) oraz zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Pytania testu dotyczg wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej

samodzielnie przez studenta w czasie studiowania tematyki wyktadow.

Test zawiera 20 pytan z przypisanymi czterem odpowiedziami. Zadaniem studenta jest wskazanie odpowiedzi poprawnych. Za wskazanie
kazdej poprawnej odpowiedzi student otrzymuje 1 pkt, za wskazanie odpowiedzi niepoprawnej punkt ujemny.

Maksymalna liczba punktéw za test wynosi 40.

Oceny: 21-24 pkt. — dst, 25-29 pkt. — dst +, 30-34 pkt.- db, 35-38 pkt. — db+,

39-40 pkt. — bdb.

Zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw, badz poprawnych odpowiedzi na zadawane
pytania przed rozpoczeciem kazdego z ¢wiczen, petnego i poprawnego wykonania zadan okreslonych przez prowadzacego oraz oddania
pisemnego sprawozdania, zawierajagcego opracowane wyniki przeprowadzonych pomiarow.

Osiagnigcie efektow W1 i W2 weryfikowane jest podczas kolokwium z wykladéw oraz sprawdzianéw i udzielania odpowiedzi na pytania w
czasie ¢wiczen.

Osiagniecie efektéw U1, U2 i U3 oraz K1 i K2 sprawdzane jest w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych, na podstawie realizacji powierzonych
zadan oraz w wyniku oceny wykonanych sprawozdan.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia w stopniu bardzo
dobrym, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz systematycznoscia
pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dobrym. Potrafi rozwigzywaé
zadania i problemy o $rednim stopniu trudno$ci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane efektami uczenia w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktére potrafi
jednak uzupei¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowa ocene sktadaia sie: ocena z kolokwium. ocenv z éwiczen oraz zaanaazowanie i Snosob podeiscia studenta do nauki.
Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Wprowadzenie do metrologii
Matematyka 1

Matematyka 2

Matematyka 3

Fizyka 1

Programy
kierunek studioéw: inzynieria materiatowa
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyktady / 16 godzin / zaliczenie na ocene
laboratoria / 14 godzin / zaliczenie na ocene

Autor
dr inz. Zbigniew Zaranski

Bilans ECTS

Udziat w wyktadach 16 godz.

Udziat w laboratoriach 14 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 20 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 14 godz.
Udziat w konsultacjach 12 godz.

Przygotowanie do zaliczenia 6 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:80 godz.; 3,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 42 godz.; 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 48 godz.; 1,0 ECTS

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 2020/21z
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