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Przedmiot omawia zagadnienia zwigzane ogdlng podbudowang teoretyczng i praktyczng w zakresie metod optycznego przetwarzania
informacji. Wprowadza pojecie transformaty Fouriera. Omawia wiasciwosci fal elektromagnetycznych zakresu widzialnego, zjawiska dyfrakeji,
dyfrakcje Fresnela i Frauenhofera, zjawisko interferencji, polaryzacji, koherencje czasowg i przestrzenng. Charakteryzuje wiasciwoéci liniowe i
nieliniowe materiatéw (w tym ciektych krysztatéw). Opisuje efekty Kerra, Pockelsa, Cotona-Mutona, Faradaya. Omawia realizacje i
zastosowania wybranych materiatéw fotorefrakcyjnych do korelatoréw optycznych.

Opis:

Przedmiot prezentuje podstawy optycznego przetwarzania informacji. Opisuje optyczne uklady Fourierowskie, optyczne metody modulacji
$wiatta, przetwarzanie sygnatéw optycznych, reprezentacja dyskretna i ciggla, optyczne metody filtracji, wyodrebnianie cech obiektéw.
Charakteryzuje optyczne wiasciwosci materiatéw do zapisu informacji optycznych, materiaty nie organiczne i organiczne do trwatych i
dynamicznych zapiséw informacji optycznych. Omawia wiasciwosci liniowe i nieliniowe materiatéw do zastosowania w urzgdzeniach
optycznego przetwarzania informacji. Prezentuje metody zapisu, odczytu i przechowywania siatek holograficznych. Omawia sposoby zapiséw
holograficznych statycznych i mozliwosci holografii dynamicznej oraz ich wykorzystanie jako pamieci holograficzne. Pokazuje sposoby realizacji
logicznych elementéw optycznych. Omawia wspdtczesne korelatory i modulatory optyczne, ich rodzaje i zasady dziatania oraz przyktady
wykorzystania. Okre$la kierunki i perspektywy rozwoju dla materiatéw dla urzadzen urzadzer optycznego przetwarzania informacji.
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Efekty ksztalcenia:

) Odniesienie do efektow
Numer Opis .
kierunkowych

Wi Poszerzyt wiedze¢ w zakresie metod optycznego przetwarzania informacji oraz urzadzen
wykorzystywanych urzadzeniach zobrazowania informacji, oddziatywania fal elektromagnetycznych z | K_ W13
tymi materiatami. Poznat podstawy budowy urzadzen optycznego przetwarzania informacji w kontekécie
ich wtasciwosci i wykorzystania.

W2 Poznat podstawy fizyczne zjawisk zachodzacych w materiatach organicznych i nieorganicznych K W14
wykorzystywanych w urzadzeniach optycznego przetwarzania informacji, rozumie podstawy -
funkcjonowania urzadzen.

w3 Zna podstawy, ogélne zasady technologii wykonania elementéw urzadzer zobrazowania informaciji i ich K W15
przeznaczenia i wykorzystania. Jest zapoznany z tendencjami i kierunkami rozwoju takich urzadzen oraz -
materiatéw w nich stosowanych.

W4 Zna metody badania wiasciwosci materiatéw i urzadzen optycznego przetwarzania informacji. Zna K W16
zasady ich wykorzystania. -

U1l Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do formutowania i K UO9
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych. -
u2 Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze K U12
praktycznym w zakresie wspomagania komputerowego procesu pomiarowego. -
U3 Potrafi planowa¢ i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, K_U07
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski.
K1 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i ciggtej zmiany wiedzy technicznej. Ma $wiadomos¢ K_KO1, K_KO2, K_KO5,

koniecznosci weryfikacji badan naukowych przez wielu eksperymentatoréw jak réwniez korzystania
z wielu Zrédet wiedzy.
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K2 Potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. Potrafi organizowac prace K KO3
zespotu.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad z ilustracja wtasciwosci materiatéw, sposobow ich badania oraz oméwieniem technologii wytwarzania. Cwiczenia laboratoryjne
ilustrujgca realizacje transformaty z wykorzystaniem oprogramowania typu Image Pro Plus oraz z wykorzystaniem laboratoryjnej optyki i
fotorefrakcyjnych przetwornikéw optycznych. Realizacja transformaty Fouriera z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania z
doborem optymalnych parametréw filtracji. Wyktady prowadzone w formie audiowizualnej z pokazem. Materiaty do ¢wiczer laboratoryjnych
sg dostepne dla studentéw w formie opisu badanych zjawisk i instrukcji przed zajeciami laboratoryjnymi. Warunkiem koniecznym zaliczenia
przedmiotu jest zaliczenie ustne w formie pytan z materiatu wykfadu, a takze obecnos¢ oraz zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Zrealizowanie
¢wiczen laboratoryjnych polega na ich praktycznym wykonaniu, w tym sporzadzeniu pomiaréw wielkosci fizycznych, opracowaniu danych, a
takze przygotowaniu zwieztego sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych. Obecno$é na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa.

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiéw

Stacjonarne

Rodzaj studiéw

I stopnia

Rodzaj przedmiotu

Wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka — optyka geometryczna, drgania i fale, optyka geometryczna, elektryczno$¢ i magnetyzm, fale elektromagnetyczne,
dyfrakcja i interferencja, fizyka dielektrykdw. Podstawy modelu mechaniki kwantowej.
Matematyka — analiza matematyczna, rachunek rdzniczkowy i catkowy, funkcje zespolone.

Programy

kierunek: Inzynieria materiatowa
specjalnos¢: nowe materiaty i technologie

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem Wykfady ¢wiczenia laboratoria Projekt seminarium
VI 30 16 / x 4/+ 10/ + 3
Autor
prof. dr hab. inz. Janusz Parka
Bilans ECTS
Lp. | Aktywnosé Obciazenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 16
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
3 Udziat w ¢éwiczeniach 4
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 8
5 Udziat w laboratoriach 10
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 14
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 6
11 | Przygotowanie do egzaminu 8
12 Udziat w egzaminie 2
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracq studenta 88 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 38 1,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 24 1
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 48 2
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ
KARTY INFORMACYINE ODPOWIEDZIALNE) ZA PRZEDMIOT
L .prof. dr hab. inz. Janusz PARKA s prof Ar hab. i Leszek R. Jaroszewicz
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