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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykladowy:
polski

Skroécony opis:

Ogolna charakterystyka podstawowych metod badania wiasciwosci fizykochemicznych materiatéw. Czysto$é materiatu i metody jej
oznaczenia. Metody badania wtasciwoséci makroskopowych i molekularnych. Densytometria, metody badania wlasciwosci
cieplnych, elektrycznych, magnetycznych i optycznych. Spektroskopia UV, IR, Ramana. Spektroskopia mas. Mikroskopia
elektronowa TEM i SEM. Mikroskopia sit atomowych i skaningowa mikroskopia tunelowa. Metody dyfrakcyjne: rentgenografia,
neutronografia i elektronografia. Metody badania nanomateriatow. Projektowanie $ciezki charakteryzacji materiatu.

Opis:

1. Wiadomos$ci wstepne. Zasady prowadzenia pomiarow. Materiaty izotropowe i anizotropowe. Czystos¢ materiatow.
2. Metody badania wybranych wtasciwosci makroskopowych materiatow:
- gestose,
- wlasciwosci cieplne: pomiar temperatury, ciepto wlasciwe, wspotczynnik przewodnictwa cieplnego, wspdtczynnik
rozszerzainosci cieplnej,
- wlasciwosci elektryczne, przenikalnosc elektryczna, rezystywnosé, wrasciwosci materiatow potprzewodnikowych.
- whasciwo$ci magnetyczne,
- wtasciwosci optyczne, wspdtczynnik zatamania swiatta, elipsometria, interferometria, mikroskopia optyczna, tomografia,
termowizja.
3. Spektroskopia promieniowania — badanie struktury molekut:
- spektroskopia UV-VIS,
- spektroskopia IR,
- spektroskopia Ramana,
- spektroskopia mas.
4. Metody rezonansowe:
- NMR,
- EPR.
4. Mikroskopia elektronowa —~ TEM i SEM,
5. Mikroskopia z sondg skanujgca;
- mikroskopia sit atomowych AFM,
- skaningowa mikroskopia tunelowa STM .
6. Dyfrakeyjne metody badania struktury krystalicznej: rentgenografia, neutronografia i elektronografia.
7. Wspdtczesne metody badania nanomateriatow.
8. Tworzenie $ciezki charakteryzacji materiatu.

Tematyka zajeé laboratoryjnych:

Zajgcia wprowadzajace (2 godz.).

Oczyszczanie materiatow za pomocy rekrystalizacji z roztworu (6 godz.). Badanie czystosci metoda oznaczenia temperatury
topnienia materiatu (6 godz.)

Metody spektroskopowe badania materiatow (6 godz.).

Metody mikroskopowe badania materiatow (6 godz.).

Metody rezonansowe i dyfrakcyjne (6 godz.).

Prezentacja $ciezki charakteryzacji materiatu (2 godz.).
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1. Stanistaw Klosowicz, Charakteryzacja materiatéw, notatki wyktadowcy

2. Andrzej Szwedowski Materiatoznawstwo optyczne | optoelektroniczne 1996
3. Zygfryd Witkiewicz Chromatografia gazowa 2001
4. Harald Giinther Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego 1983
5. C.N.R. Rao Spektroskopia elektronowa zwigzkéw organicznych 1982
6. Edward Michalski Rentgenografia strukturalna 1990

Efekty ksztalcenia:

Stronalz3




W1 Ma pogtebiong znajomos¢ podstaw nauki o materiatach. K_WO01, K_W02, KW_03, KW_09

W2 Zna kierunki rozwoju inzynierii materiatowej. K_\W04, KW_19

W3 Ma rozszerzong wiedze na temat metod i technik charakteryzacji materiatow. KW_05, KW_07, KwW_20

W4 Zna metody oczyszczania i badania czystosci materiatow. K_W12, KW_13, KW_14, KW_15.

U1 Umie projektowac $ciezke charakteryzacji materiatu. K_U01, KU_02, KU_03, KU_04, KU_010.

U2 Umie postugiwaé sig aparatura i urzadzeniami pomiarowymi do charakteryzacji materiatow. K_U05, KU_08, KU_07.

U3 Potrafi przystepnie przedstawi¢ metody charakteryzacii materiatow. K_U12, KU_14, KU_15.

U4 Umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania danych niezbgdnych do
rozwigzania zadania z zakresu charakteryzacji materiatow, K_U13.

K1 Ma swiadomosé poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okreslic kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie
realizowaé proces samoksztatcenia. K_K01, K_KO05.

K2 Potrafi pracowaé w zespole i ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. K_K02, K_K03.

K3 Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow wytwarzania materiatow. K_K06

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym oraz prezentacjg tematu wybranego przez studenta.

Laboratorium — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia,
wykonania éwiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych, zdania pisemnego sprawdzianu
zawierajacego pytania otwarte oraz przedstawienia prezentacii.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3, W4, U3, U4, K1 i K3 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koricowego, natomiast efekty
W1, U1, U2 i K2 sprawdzane sg w trakcie realizaciji éwiczer laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi,
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi,
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi,
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi,
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi,
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztaicenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sig¢
samodzielnoscia w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuije student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywaé zadania i problemy o $rednim stopniu trudno$ci.

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktory posiadt wiedzg i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetno$ciach
zauwazalne sq luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koricowa ocene skiadajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koricowym, ocena z ¢wiczen laboratoryjnych oraz
zaangazowanie i sposéb podejécia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

| stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

= Fizyka: w zakresie kursu WAT — znajomo$¢: podstaw eksperymentu, termodynamiki, elektromagnetyzmu, optyki falowe; i
budowy atomu.

= Matematyka: w zakresie kursu WAT — znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej, rachunku wektorowego, opanowany
aparat znany ze szkoly $redniej — trygonometria, arytmetyka, algebra.

» Chemia: w zakresie szkoly $redniej — podstawowe informacje o strukturze molekularnej, termodynamice, oddziatywaniach
miedzymolekularnych.

Programy

semestr studiow |11
kierunek: inzynieria materiatowa
specjalno$¢: wszystkie specjalnosci

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
m 46 18/ + |28+ 3
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Autor

prof. dr hab. inz. Stanistaw Kt QSOWICZ
Bilans ECTS
Lp. Aktywnosé Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wykfadach 16
2 Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 10
3 Udziat w ¢wiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
5 Udziat w laboratoriach 28
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 28
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracq studenta 90 3
Zajgcia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 50 2
Zajgcia o charakterze praktycznym: 5+6+9 56 2
Zajgcia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 26 1
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