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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Nauczy¢ podstawowych poje¢ stosowanych w mikroskopii $wietinej i elektronowej. Zasad dziatania mikroskopow optycznych
i elektronowych (skaningowego i transmisyjnego). Podstawowych metod badawczych stosowanych w mikroskopii $wietinej
i elektronowej. Zapozna¢ z preparatykg stosowang w mikroskopii optycznej, elektronowej odbiciowej i elektronowej transmisyjne;.
Wybranymi metodami zaawansowanych badan mikroskopowych (mikroanaliza skfadu chemicznego, dyfrakcyjna orientacja
krystalitow, ilociowa analiza obrazu i przeloméw). Technikami rentgenowskich badan struktury mono i polikrysztatéw. Zapoznac¢ z
wybranymi zaawansowanyml technikami stosowanymi w badaniach materiatowych.

Opis:

1. Wprowadzenie do sposobéw i metod badania struktury materiatéw.

2. Mikroskopia $wietlna.

3. Preparatyka i metody badan wykorzystywanych w mikroskopii $wietlnej.
4. Transmisyjna mikroskopia elektronowa.

5. Preparatyka i metody badan w TEM.

6. Skaningowy mikroskop elektronowy.

7. Preparatyka i metody badan w SEM.

8. Skaningowy mikroskop tunelowy i mikroskop sit atomowych.

9. Metody dyfrakcyjne.

10. Podstawowe metody spektroskopowe.

11. Spektroskopia elektronéw Auger.

12. Elementy metalografii ilo$ciowej.

13. Badania fraktograficzne.

14. Podstawy krystalografii.

15. Techniki rentgenowskich badan struktury mono i polikrysztatow.

16. Pomiary naprezen wewnetrznych i wielkosci krystalitdw oraz analiza tekstur.
17. Rentgenowskie bazy danvch
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'Efekty ksztalcenia:

W1 Zna podstawy teoretyczne, podstawowe pojecia i prawa dotyczace fizyki ciala statego. Ma wiedze w zakresie zjawisk
towarzyszacych oddziatywaniu wigzki $wiatta i elektronéw z materiatem. K_W03, K_W13.

W2 Ma wiedze kierunkowa obejmujacg podstawy nauki o materiatach, tworzywach oraz metodach i technikach ich badania oraz
o podstawach technologii wytwarzania i przetwarzania materiatow. K_W15, K_W18.

W3 Zapoznat nowoczesne metody pomiarowe oraz opanowat podstawowe metody badan tworzyw konstrukcyjnych. K_W12,
K_W16.

U1 Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krétka prezentacje poswieconag wynikom realizacji zadania inzynierskiego w zakresie
inzynierii materiatowej. K_U05.

U2 Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowaé uzyskane wyniki, z uwzglednieniem rachunku btedow,
jak tez formutowaé wnioski na podstawie tak przeprowadzonej analizy. K_UO07.

U3 Ma niezbedne przygotowanie do pracy w przemysle, jednostkach badawczo-rozwojowych w zakresie wiedzy i umiejetnosci
wynikajgcych ze studidéw inzynierskich na kierunku inzynieria materiatowa. K_U08.

K1 Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera w zakresie inzynierii
materiatowej, w tym jej wplywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje w praktyce |
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inzynierskiej. K_K02
K2 Potrafi inspirowac i organizowa¢ prace w grupie. Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role.
K_KO3.

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie przedmiotu zdanie pisemnych sprawdziandw zawierajgcych pytania otwarte oraz testowe W|elokrotnego wyboru, w
ktorym student musi udzieli¢ minimum 50% poprawnych odpowiedzi i $redniej z pozytywnych ocen za wszystkie efekty
ksztatcenia.

Osiagnigcie efektow W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1 i K2 weryfikowane jest podczas sprawdzianéw kofncowych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,6 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 ~ powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztalcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaly w pokonywaniu trudnoséci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywac¢ zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnoéci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnoséci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sg luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koncowa ocene sktadajg sig oceny uzyskane na sprawdzianach koricowych oraz zaangazowanie i sposob podejscia studenta
do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

| stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

" Fizyka: . znajomos¢ podstaw fizycznych optyki oraz zjawisk towarzyszacych oddziatywaniu wigzki swiatta, elektronow,
neutrondw itp. z materiatem,

»  Strukturalne uwarunkowania wlasciwosci materiatéw: znajomo$¢ podstaw dotyczagcych struktury oraz jej obrazowania i jej
wplywu na wlasciwoéci materiatow.
Programy

semestr studiéw 11l
kierunek: inzynieria materiatowa
specjalnodé: materiaty konstrukcyjne, materiaty funkcjonalne

Forma zajeé liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS

razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
I 46 46/ + 3 =
Autor ' '

I drinz. Dariusz Zasada drlnz Pawe{J02W|k dr inz. Krzysztof Karczewskl
| BilansECTS R e

Aktywnosc T ObCquenle w-godz -

Udziat w wyktadach 46

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 46

Udziat w éwiczeniach

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

|
|

Udziat w laboratoriach S
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

Udziat w seminariach

Samodzielne przygotowanie sie do seminariow

|

_Realizacja projektu

-
o

Udziat w konsultacjach 10
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11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 102 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 56 2
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9
Zajecia powigzane z dzialalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 92 3
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