KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metaloznawstwo pofaczen spajanych (WTCNKCSM-MPS)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Structural metallurgy of boned joints

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Inzynierii Materiatowej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot porusza aspekty zwigzane z metaloznawstwo potaczen spajanych (spawania, zgrzewania i lutowania) tj. podstawy proceséw
spajania, metalurgie proceséw spajania, spawalnos¢ metali a takze zagadnienia zwigzane z oceng jakosci ztgczy spajanych. Czesé
praktyczna obejmuje badania ztgczy uzyskanych r6znymi metodami spajania wykonanych z powszechnie stosowanych materiatow
konstrukcyjnych.

Opis:

Wyktady

1. Podstawy proces6w spajania: Zasady powstawania ztgczy spajanych. Charakterystyka zrodet energii w procesach spajania.
Klasyfikacja proceséw spajania - 2 godz.

2. Metalurgia proceséw spajania: Materiat rodzimy i spoiwo. Krystalizacja spoin. Wptyw warunkoéw krystalizacji na wtasciwosci ztgcz
spajanych. Procesy metalurgiczne zachodzace przy zastosowaniu wybranych metod spajania. Budowa i wiasciwosci ztaczy spajanych.
Struktura ztgcza spawanego w stalach niestopowych i niskostopowych. Budowa ztgcza spawanego w stalach wysokostopowych - 4 godz.
3. Spawalnos¢ metali. Pojecie spawalnosci. Wptyw sktadu chemicznego stali na jej spawalnos¢. Metody okreslania spawalnosci.
Uwarunkowania spawalnosci podstawowych tworzyw konstrukcyjnych - 4 godz.

4. Wady ztgczy spawanych i sposoby im zapobiegania. Pekniecia krystalizacyjne w spoinie. Pekanie segregacyjne w strefie wptywu ciepta
stali niestopowych i stopowych. Pekanie stopdw niklu i stopéw aluminium. Sposoby zapobiegania pekania stali i stopow aluminium w
strefie czesciowego stopienia. Pekanie na zimno. Pekanie lameralne. Pekanie relaksacyjne - 4 godz.

5. Badania zlgczy spajanych. Ogledziny zewnetrzne. Badania penetracyjne. Badania radiograficzne. Badania magnetyczne. Badania
ultradzwiekowe. Badania wtasciwosci mechanicznych - 2 godz.

Laboratoria

1. Ocena jakosci ztgcz spajanych — badania nieniszczace i wytrzymatoSciowe - 2 godz.

2. Badania zlgczy ze stali niskoweglowej uzyskanych r6znymi metodami spawania - 4 godz.

3. Badania zlgczy ze stali kwasoodpornej uzyskanych r6znymi metodami spawania - 4 godz.

4. Badania ztaczy spajanych ze stopéw aluminium i miedzi - 4 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. E. Tasak, Metalurgia spawania, Wyd. JAK, Krakow 2008.

2. J. Senkara, A. Windyga, Podstawy teorii proceséw spajania, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1990.

3. J. Szymanski, A. Windyga, M. Wisniewski, Laboratorium metaloznawstwa spawalniczego Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
1986.

uzupetniajgca:

1. A. Klimpel, Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. Technologie, WNT, Warszawa 1999.

2. E. Tasak, Cwiczenia Laboratoryjne z metalurgii potaczen spajanych, Wyd. AGH Krakéw 1986.

Efekty uczenia sie:

W1 Posiada ugruntowang wiedze w zakresie budowy materiatéw, mechanizméw przemian fazowych w materiatach, relacje pomiedzy
parametrami podstawowych proceséw technologicznych a strukturg materiatéw oraz pomiedzy strukturg i ich wtasciwosciami. K_W11,
K_W13.

W2. Zna typowe wady ztgcz spajanych i sposoby im zapobiegania. Jest zapoznany z metodami badan niszczacych

i nieniszczacych ztaczy spajanych. K_W15.

U1 przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla inzynierii materialowej oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne. K_UO09.
U2 Potrafi w powigzaniu z inzynierig materialowa dokonac¢ oceny istniejgcych rozwigzan technicznych. Potrafi zaproponowac ulepszenia
(usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych. K_U13, K_U14.

K1 Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. K_KO04.

K2 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny. K 06.

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu wiedzy przed rozpoczeciem ¢wiczenia,
wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdania pisemnego sprawdzianu
zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagniecie efektéow W1, W2, U1, K1 i K3 weryfikowane jest podczas sprawdzianu kohcowego, natomiast efekty W1, W2, U2, U3 i K2
sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztalcenia,

a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnosciag
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w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi

rozwigzywac zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktore potrafi

jednak uzupei¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.
Na koncowa ocene skiadajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koncowym, ocena z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i

sposoOb podeiscia studenta do nauki a takze ocenv biezace uzvskane w czasie zaie¢ wvktadowvch,

Praktyki zawodowe:
brak
Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Struktura i wkasciwosci materiatow.
Wspoiczesne materiaty konstrukcyjne.

Programy
kierunek: inzynieria materialowa

Forma zajec¢ liczba godzin/rygor

wyktady - 16 godzin/zaliczenie na ocene
laboratoria - 14 godzin/zaliczenie na ocene

Autor
pptk dr inz. Pawet J6zwik
Bilans ECTS

Udziat w wyktadach - 16 godz.

Udziat w laboratoriach - 14 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw - 10 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow - 10 godz.
Udziat w konsultacjach - 6 godz.

Przygotowanie do zaliczenia - 6 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta - 62 godz. 2,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13 - 36 godz. 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg 56 godz. 2,0 ECTS

Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktow
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS)

2

Liczba

Cykl pocz.
2020/21L

Cykl kon.
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