KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Mechaniczna synteza (WTCNKCSM-MS)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Mechanical alloying and milling

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Inzynierii Materiatowej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot wprowadza studentéw w zagadnienia zawigzane wykorzystaniem metod mechanicznego rozdrabniania i syntezy materiatow, w
szczegolnosci z wykorzystaniem mtynow kulowych. Stuchacze zostang zapoznani z podstawowymi typami sprzetu uzywanego do
mechanicznej syntezy i rozdrabniania, zjawiskami fizykochemicznymi zachodzgcymi podczas tych proceséw, wtasciwosciami materiatlow
powodujacymi r6zne efekty rozdrabniania oraz syntezy. Po zaliczeniu przedmiotu stuchacz bedzie w stanie dobra¢ urzadzenie do
pozadanego zastosowania jak rowniez zaplanowac i przeprowadzi¢ skutecznie procesy rozdrabniania i mechanicznej syntezy , wigczajac
w to reaktywne mielenie w atmosferze gazéw aktywnych i znajac wptyw poszczeqgdlnych parametréw technologicznych na efekty procesu.
Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

1. Podstawy mechanicznej syntezy i wykorzystywane urzadzenia.

2. Wplyw parametrow syntezy na jej efekt. Mechanizmy syntezy.

3. Charakterystyka produktéw. Zwiekszenie zakresu rozpuszczalnosci w stanie statym.

4. Mechanochemiczna synteza materiatow

5. Nanostrukturyzacja materialow i zastosowania praktyczne.

Laboratoria /synteza i badana wtasciwosci materiatow wytworzonych mechaniczng synteza.

Tematy éwiczen:

1. Wplyw parametréw mielenia na efekt rozdrabniania materiatow kruchych /4 godz.

2. Wplyw parametréw mielenia na efekt rozdrabniania materiatéw plastycznych /4 godz.

3. Mechaniczna synteza stopow na bazie faz intermetalicznych. /4 godz.

4. Synteza materiatow z wykorzystaniem mielenia kulowego w atmosferze gazu reaktywnego. /4 godz.

5. Nanostrukturyzacja materiatébw z wykorzystaniem wysokoenergetycznego mielenia kulowego. /4 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. Mieczystaw Jurczyk, Mechaniczna synteza, 2003, Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej

uzupetniajgca:

1. Cury Suryanarayana, Mechanical Alloying And Milling, 1st Edition

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1/ Ma wiedze w zakresie podstawowych pojec i praw fizyki ciata statego / K_WO02,

W2 / Ma uporzadkowang wiedze z teorii ciat statych / K_W02, K_W03

W3 / Zna podstawy wykorzystania materiatéw funkcjonalnych / K_W12

W4 | Zna metody charakteryzacji materiatow funkcjonalnych / K_W14

U1 / Potrafi scharakteryzowaé budowe fazowg materiatéw proszkowych / K_U03, K_UQ7

U2 / Potrafi powigzaé sktad chemiczny i budowe fazowag materiatéw z wtasciwosciami ciat statych / K_UQ9

U3/ Umie zbudowa¢ stanowisko, przeprowadzi¢ pomiary i je opracowac, a takze zinterpretowaé w kontekscie posiadanej wiedzy z
inzynierii materiatowej / K_U16

U4 / Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie / K_U06

K1 / Potrafi pracowac i wspoidziata¢ w grupie / K_K03

K2 / Rozumie znaczenie inzynierii materiatowej dla rozwoju nauki i przemystu / K K02, K K05

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz

z pisemnego zaliczenia zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe jednokrotnego wyboru.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3, U1, U2, U4 i K2 weryfikowane jest podczas wykladéw, natomiast efekty W1, W3, U3 i K1 sprawdzane
sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany sg oceniane wg nastepujacych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiow w stopniu dostatecznym.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowa ocene skladaja sie: ocena uzyskana na egzaminie oraz oceny z éwiczen laboratoryjnych.

Praktyki zawodowe:

Brak
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Forma studiow
stacjonarne

Rodzaj studiéw
Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka - wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z budowag materii.

Programy
inzynieria materialowa

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

wyktad - 10 godz./ zaliczenie na oceng
laboratorium - 20 godz./ zaliczenie na ocene

Autor
dr hab inz. Marek Polanski

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 10

. Udziatl w laboratoriach 20

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 10
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach 10

11. Przygotowanie do egzaminu

12. Przygotowanie do zaliczenia 6

13. Udziat w egzaminie 0

godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 66 2,0
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13 40 1,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa 60 2,0

OCO~NOUIT,WNPE

Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktéw
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS)

2

Liczba

Cykl pocz.
2020/21z

Cykl kon.
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