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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wykiadowy:

polski

Skrécony opis;

Naturalne pierwiastki promieniotwdrcze; Sztuczne izotopy promieniotwdrcze; Zastosowanie izotopdw promieniotwdrczych; Prébki
Srodowiskowe.

Tpis:

1. NATURALNE PIERWIASTKI PROMIENIOTWORCZE [w.4; ¢cw. 2; lab. 4

Naturalne szeregi promieniotwércze. Wegiel C-14, potas K-40, tryt. Obieg naturalnych izotopéw promieniotwdrczych w przyrodzie.
Otrzymywanie, wasciwosci fizyczne i chemiczne uranu. Metody wzbogacania uranu naturalnego. Zastosowania techniczne.

2. SZTUCZNE IZOTOPY PROMIENIOTWORCZE [ w.2; éw. 2

Wytwarzanie izotopdw. Rodzaje zrédet promieniotwdrczych i ich parametry. Réwnowaga promieniotwdrcza mieszaniny izotopéw.
3. ZASTOSOWANIE 1ZOTOPOW PROMIENIOTWORCZYCH /w. 4; éw. 4

Medyczne zastosowania izotopow. Diagnostyka przemystowa. Urzadzenia techniczne ze srédiami promieniotworczymi. Okreélanie
wieku probki na podstawie zawartoéci izotopu promieniotworczego.

4. PROBKI SRODOWISKOWE / w. 2; éw. 2; lab. 4

Pobieranie probek gleby, wody, i innych materiatéw do analizy radiologicznej. Radiochemiczne przygotowanie prébek do analizy
jakosciowej i ilosciowej. Okreélanie zawartoéci uranu w pytach kominowych.

Literatura:

Podstawowa:

1. J. Sobkowski, M. Jelinska-Kazimierczuk, Chemia jadrowa, Adamantan, Warszawa, 2006

2. . Sobkowski, Chemia radiacyjna i ochrona radiologiczna, Adamantan, Warszawa, 2009

3. Praca zb. Red. A. Z. Hrynkiewicz, Cztowiek i promieniowanie jonizujace, PWN, Warszawa 2001
Uzupetniajaca:

1. W. Szymanski, Chemia jagdrowa, PWN, Warszawa, 1996

2. J. Sobkowski, Zastosowanie nuklidéw promieniotworczych w chemii, WNT, Warszawa, 1989.
3. D.L. Heiserman Ksigga pierwiastkéw chemicznych, Prészynski i S-ka, Warszawa 1997

Efekty ksztalcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektéw kierunkowych
Wi Student zna podstawowe szeregi promieniotwércze wystepujgce w przyrodzie. K_W02
W2 Zna podstawowe metody otrzymywania wybranych materiatéw promieniotworczych i K_wo02
zastosowanie ich w technice.
W3 Zapoznat si¢ z metodami otrzymywania sztucznych izotopdw promieniotwdrczych i ich K_W02
zastosowaniem.
W4 Zapoznat sig z zasadami pobierania i przygotowania probek materiatéw promieniotworczych i K_W13, K_wW19
ich przygotowaniem do analizy ilociowe;j.
U1l Potrafi okresli¢ aktywnos¢ mieszaniny izotopdw i jej zmiane w czasie. K_U06, K_U08
U2 Potrafi bezpiecznie pracowa¢ z substancjami promieniotworczymi, w tym z zamknietymi K_U03
zrodtami promieniowania.
K1 Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w pracy grupowej na zajeciach laboratoryjnych i ma $wiadomosé K_K02
odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania.
Metody | kryteria oceniania: |

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Warunkiem zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z pisemnego kolokwium
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oraz zaliczenie éwiczen rachunkowych i ¢wiczen laboratoryjnych.

Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych wymaga uzyskania pozytywnej oceny z kolokwium.

Zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdziandw przed rozpoczeciem kazdego z éwiczen,
poprawnego wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania.

Osiagniecie efektéw W1 — W4 weryfikowane jest na kolokwium i rozmowie koricowej.

Osiagniecie efektéw U1 weryfikowane jest na kolokwium z ¢wiczen rachunkowych.

Osiagniecie efektow, U2 i K1, a takze czgéciowo W4, sprawdzane jest w trakcie realizacji ¢wiczen faboratoryjnych, podczas oceny
przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i obserwacji studenta w trakcie pracy w laboratorium.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztatcenia, a
ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twdrczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sig
samodzielnoécia w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz
systematycznoscia pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, kidry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywaé zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwiazuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sa luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktdry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

II stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka jadrowa

Wymagania wstepne: znajomos$¢ wiasciwosci jader atomowych, promieniowania jadrowego oraz reakciji jadrowych.
Dozymetria

Wymagania wstepne: znajomos¢ oddziatywan promieniowania z materig oraz metod pomiaru promieniowania jadrowego.
Chemia analityczna

Wymagania wstepne: znajomo$¢ zasady pracy oraz rygordw, jakie musza by¢ przestrzegane w laboratorium analitycznym;

znajomos¢ klasycznych metod analitycznych oraz praktyczna umiejetno$c ich realizacji.

Programy

kierunek: Chemia
specjalno$¢: Materiaty niebezpieczne i ratownictwo chemiczne

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyklady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

111 30 12/ + 10/ + 8/+ 2

Autor

dr inz. Krzysztof Jasek
mgr inz. Bogdan Mazurek

Lp. | Aktywnosc Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 12 '

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10

3 Udziat w ¢wiczeniach 10

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10

5 Udziat w laboratoriach 8
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6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 2
11 | Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 62 2
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 32 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 18 0,5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 14+2+3+4+7+8 42 1,5

AUTORZY
K&R INFORMACYINE)

Dr inz. Krzysztof JASEK

Mgr inz. Bogdan MAZUREK
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