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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawowe wtasciwosci materiatow potprzewodnikowych stosowanych w przyrzadach optoelektronicznych: struktury
pasmowe, wspotczynnik absorpcji, ruchliwosci nosnikow, mechanizmy generacyjno-rekombinacyjne. Zwigzki potprzewodnikowe
[1-V stosowane w laserach péiprzewodnikowych. Azotki grupy [I1-V stosowane w optoelektronice niebieskiej. Roztwory state II-
VI w detekcji promieniowania podczerwonego. Niskowymiarowe struktury kwantowe (studnie kwantowe, supersieci, kropki
kwantowe) w detekcji i generacji promieniowania elektromagnetycznego.

Opis:

Historia rozwoju optoelektroniki

Diody $wiecace — podstawy dziatania

Lasery pétprzewodnikowe — podstawy dziatania

Krzem jako materiat optoelektroniczny

Zwiazki llI-V w laserach potprzewodnikowych

Azotki z grupy A"BY - niebieska optoelektronika

Heterostruktury i struktury barierowe w konstrukcji przyrzadéw optoelektronicznych (lasery, detektory)
Detektory podczerwieni z HgCdTe.

Detektory podczerwieni z |l-iego typu supersieci

10 Niskowymiarowe struktury kwantowe w optoelektronice(QWs, QDs,SL)

CRENOIOR WM =

Tematyka ¢éwiczen audytoryjnych

Podstawy fizyczne dualizmu korpuskularno-falowego materii (2 godz.)

Zastosowanie réwnania Schodingera w okresleniu wiasciwosci kwantowych struktur rozmiarowych (4 godz.)
Ocena potprzewodnika jako materiatu optoelektronicznego (4 godz.)

Wiasciwosci ztgcza p-n dziatajgcego jako detektor i generator promieniowania elektromagnetycznego (4 godz.)

PO~

Tematyka zajec¢ laboratoryjnych:

1. Technologia fotodiod z HgCdTe — technika MOCVD (4 godz.)
2. Pomiar charakterystyk pradowo — napieciowych i widmowych struktur detekcyjnych (4 godz.)
3. Pomiar szybko$ci odpowiedzi struktur detekcyjnych (4 godz.)

Literatura:

1. B. Zietek, Optoelektronika, UMK, Torur, 2004
2. K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa, 2004
3. Springer Handbook of Electronic and Photonic Materials, pod redakcig S. Kasap i P. Capper, Springer, Heidelberg, 2006.

Efekty ksztalcenia:

W1 Poszerzyl wiedze w zakresie fizycznych wiasnosci ciat statych w szczegélnoéci w zakresie oddziatywan swiatta z
materiatami. Poznat podstawowe wlasciwosci optoelektronicznych materiatow potprzewodnikowych i podstawy teoretyczne
opisu ich whasciwosci. K_W02, KW_03.

W2 Zna podstawy wykorzystania materiatow potprzewodnikowych o okreslonych wtasciwoéciach do budowy laseréw i
detektorow. Jest zapoznany tendencjami i kierunkami rozwoju takich materiatow. K_W12.

W3 Ma wiedze w zakresie doboru materiatéw funkcjonalnych do zastosowan optoelektronicznych. Zna podstawy doboru
potprzewodnikow do zastosowan w przyrzgdach optoelektronicznych. KW_09.

U1 Umie projektowa¢ wymagania odnosnie materiatu péiprzewodnikowego wykrywajacego lub generujacego $wiatto. K_U01,
KU_02, KU_03, KU_04.

U2 Umie korzystaé z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania danych niezbednych do
rozwigzania zadania z zakresu doboru materiatu optoelektronicznego. K_U13.

K1 Ma $wiadomo$é poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i efektywnie
realizowac proces samoksztatcenia. K_KO01, K_KO05.

K2 Potrafi pracowa¢ w zespole i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlinie realizowane zadania.K_K02, K_KO03.
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Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemno-ustnym.

Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie éwiczen wymaga uzyskania pozytywnych ocen z rozumienia i rozwigzania uprzednio
zadanych problemoéw do rozwiazania

Laboratorium — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczgciem ¢wiczenia,
wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych oraz zdania
pisemnego-ustnego egzaminu z uprzednio podanych tematéw egzaminacyjnych

Osiagniecie efektéw W1, W2 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koricowego, natomiast efekty W3, U1, U2 i K2
sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaly w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sg luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koricowa ocene skfadajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koncowym, ocena z ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych
oraz zaangazowanie i sposdb podejscia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

I} stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

= Fizyka: znajomos¢ teoretycznych podstaw procesoéw falowych, dualizmu korpuskularno-falowego

= Podstawy fizyki ciata statego: struktura krystaliczna i teoria pasmowa, podstawy fizyki potprzewodnikow (koncentracja
nosnikow, ruchliwo$é no$nikdw, konduktywnosg)

Programy

semestr studiow ||

kierunek: inzynieria materiatowa

Forma zajec¢ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

Il 46 20/ + 14/ + 12/ + 3

Autor

HTT N AT . = - Ty TN R

Lp Aktywnos¢é Obciazenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 20

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12

3 Udziat w ¢wiczeniach 14

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 14

5 Udziat w laboratoriach 12

6 Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow 14 B
7 Udziat w seminariach

8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow

9 Realizacja projektu

10 Udziat w konsultacjach 4
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A Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+10 50 2
Zajecia o charakierze praktycznym: 26 1
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 60 2
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