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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie rerocene

Jezyk wykiadowy:

polski

Skrdcony opis:

1. Najnowsze osiggniecia w dziedzinie nanostruktur.
2. Przeglad technik badania struktury, morfologii, sktadu chemicznego oraz powierzchniowych i termicznych wiasciwosci

3. Adsorpcja azotu i argonu jako kompletna metoda wyznaczania powierzchni wlasciwej, porowatosci i powierzchniowych
4. Najnowsze osiagniecia w dziedzinie otrzymywania nanoporowatych materiatow krzemionkowych.

5. Najnowsze osiggniecia w dziedzinie otrzymywania nanoporowatych materiatdw weglowych.
6. Obliczenia parametréw struktury porowatej materiatow na podstawie izoterm adsorpgiji.

nanomateriatow.

wiasciwosci materiatéw nanoporowatych.

Opis:

Klasyfikacja i wtasciwosci nanomateriatéw. Otrzymywanie i whasciwosci materiatdw nanoporowatych. Zastosowania
nanomateriatow. Podsumowanie.

Termograwimetria. Zastosowanie termograwimetrii do badania fizykochemicznych wtaéciwosci materiatdw nanoporowatych.
Adsorpcja gazow. Zastosowanie adsorpcji do badania fizykochemicznych wtasciwosci materiatdw nanoporowatych. Rozpraszanie
promieniowania rentgenowskiego (XRD). Zastosowanie metody XRD do badania fizykochemicznych wiasciwosci materiatdéw
nanoporowatych. Transmisyjna elektronowa mikroskopia (TEM). Zastosowanie TEM do badania fizykochemicznych wiasciwosci
materiatéw nanoporowatych. Skaningowa elektronowa mikroskopia (SEM). Zastosowanie SEM do badania fizykochemicznych
wiasciwosci materiatdw nanoporowatych.

Adsorpcja azotu — przeglad. Adsorpcyjna charakterystyka materiatéw nanoporowatych. Objetos¢ pordw. Powierzchnia BET.
Analiza metoda os. Materiaty MCM-41 jako modelowe mezoporowate materiaty. Adsorpcyjne metody analizy funkgji rozktadu
objetosdci poréw. Metoda Kruka, Jaronca i Sayari. Metoda DFT.

4. NAIJNOWSZE OSIAGNIECIA W DZIEDZINIE OTRZYMYWANIA NANOPOROWATYCH MATERIALOW KRZEMIONKOWYCH.
Metoda odwzorowania do otrzymywania kanatowych mezopordw. Zastosowanie surfaktantéw do otrzymywania nanoporowatych
materiatdw. Mezoporowate uporzadkowane materiaty krzemionkowe w poréwnaniu z konwencjonalna krzemionka.
Otrzymywanie mezoporowatych materiatéw krzemionkowych poprzez odwzorowanie na polimerach. Synteza nanoporowatych
materiatéw z wykorzystaniem techniki mikrofalowej. Otrzymywanie mezoporowatych materiatdw klatkowych. Analiza
porowatoéci materiatéw klatkowych. Struktura mezoporowatych materiatdw klatkowych. Uporzadkowane mezoporowate
materiaty krzemionkowe z powierzchniowymi i z mostkowymi grupami funkcyjnymi.

5. NAJNOWSZE OSIAGNIECIA W DZIEDZINIE OTRZYMYWANIA NANOPOROWATYCH MATERIALOW WEGLOWYCH.

Synteza materiatéw weglowych o jednorodnych porach. Otrzymywanie nanoporowatych materiatéw weglowych poprzez
odwzorowanie na statych matrycach. Synteza materialéw nanoporowatych w wyniku koloidalnego odwzorowania. Adsorpcyjne
whasciwoéci materiatéw weglowych otrzymywanych metodg koloidalnego odwzorowania. Synteza nanoporowatych materiatow
weglowych metoda odwzorowania na miekkich matrycach. Whasciwosci nanoporowatych materiatéw weglowych otrzymywanych
metoda odwzorowania na migkkich matrycach.

1. NAJINOWSZE OSIAGNIECIA W DZIEDZINIE NANOSTRUKTUR.

2. PRZEGLAD TECHNIK BADANIA STRUKTURY, MORFOLOGII, SKtADU CHEMICZNEGO ORAZ POWIERZCHNIOWYCH
I TERMICZNYCH WEASCIWOSCI NANOMATERIALOW.

3. ADSORPCJA AZOTU I ARGONU JAKO KOMPLETNA METODA WYZNACZANIA POWIERZCHNI WEASCIWE], POROWATOSCI
I POWIERZCHNIOWYCH WEASCIWOSCI MATERIALOW NANOPOROWATYCH.

6. OBLICZENIA PARAMETROW STRUKTURY POROWATE] MATERIAtOW NA PODSTAWIE IZOTERM ADSORPCIL.
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Efekty ksztalcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektéw kierunkowych

Wi Zna rodzaje oddziatywan miedzyczasteczkowych, wtasciwosci termodynamiczne powierzchni K_W10

oraz granicy faz. Posiada rozszerzong wiedze w zakresie adsorpgji i katalizy. -
w2 Ma ogolng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach z zakresu nauk | K_W18

chemicznych i pokrewnych.
U1 Potrafi okresli¢ strukture materiatdéw oraz ich wtasciwosci fizykochemiczne w oparciu o K_U07

badania rentgenograficzne, adsorpcyjne, termofizyczne, optyczne i inne.
K1 Ma Swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w K_K04

tym praw autorskich.

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie w formie ustnej. Petna odpowied? na pie¢ pytar - ocena 5,0, niepetna odpowied? na pie¢
pytan - ocena 4,5, petna odpowiedz na cztery pytania - ocena 4,0, niepetna odpowied? na cztery pytania - ocena 3,5, petna
odpowiedz na trzy pytania - ocena 3,0, niepetna odpowiedz? na trzy pytania - ocena 2,0.

Osiagniecie efektéw W1, W2, U1 i K1 weryfikowane jest podczas zaliczenia przedmiotu i éwiczen audytoryjnych.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposdb tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz
systematycznoscig pracy.

Oceng dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o érednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze i umiejetnoéci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnoséci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sg luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Oceneg niedostateczng otrzymuje student, ktdry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

11 stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna
Wymagana jest znajomos¢ podstawowych zjawisk biegnacych na powierzchni ciat statych.,

Programy

kierunek: Chemia
specjalnosc: wszystkie specjalnosci

Forma zajec liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

II 16 10/ + 6/+ 1

Autor
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Prof. dr hab. inz. Jerzy Choma

Bilans ECTS
Lp. | Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 10
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
3 Udziat w ¢wiczeniach 6
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 4
5 Udziat w laboratoriach
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 1
11 | Przygotowanie do egzaminu
12 | Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 31 1
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 17 0,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9
Zajecia powiazane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 30 1
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