KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Materiaty konstrukcyjne i wielofunkcyjne (WTCNXCSI-MKiW)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Structural and multifunctional materials

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Zaznajomienie studentdw z budowa strukturalng, wtasciwosciami i zastosowaniami podstawowych materiatdw inzynierskich
wykorzystywanych we wspo6tczesnej technice.

Opis:

Wykfady:

1. Istota inzynierii materiatowej. Podziat i kryteria doboru materiatéw konstrukcyjnych. Wykorzystanie tworzyw konstrukcyjnych. Rola
inzynierii materiatowej w rozwoju cywilizacji - 2 godz.

2. Metaliczne tworzywa konstrukcyjne. Metale i ich stopy. Podziat ze wzgledu na technologie wytwarzania. Budowa strukturalna, a
wiasciwosci — 2 godz.

3. Stopy zelaza z weglem. Zarys proces6w metalurgicznych. Rola wegla w stopach z zelazem — 2 godz.

4. Stale niestopowe — podziat, obrébka cieplna, wtasciwosci — 2 godz.

5. Zeliwa niestopowe — podzial, sposoby otrzymywania, rola grafitu, sposoby grafityzacji, wkasciwosci — 2 godz.

6. Stale stopowe. Podziat i zastosowanie stali stopowych. Rola pierwiastkdw stopowych w stali — 2 godz.

7. Odlewnicze stopy aluminium. Stopy aluminium do przerébki plastycznej i ich obrébka cieplna. — 2 godz.

8. Stopy miedzi — brazy i mosiadze. Materialy na tozyska slizgowe — 2 godz.

9.Podziat tworzyw sztucznych. Metody otrzymywania tworzyw. Dodatki modyfikujace. Charakterystyki ogolne tworzyw termoplastycznych i
utwardzalnych. Sktad chemiczny tworzyw sztucznych, budowa czasteczkowa tworzyw, wptyw struktury na wtasciwosci tworzyw — 2 godz.
10. Tworzywa termoplastyczne. Otrzymywanie, wkasciwosci, przetwarzanie i zastosowanie polimeréw termoplastycznych — 2 godz.
11. Tworzywa utwardzalne. Metody utwardzania polimerdw, otrzymywanie, wkasciwosci, przetwarzanie i zastosowanie polimeréw
utwardzalnych — 2 godz.

12. Ceramika tradycyjna. Surowce wyjsciowe ceramiki tradycyjnej. Charakterystyka ceramiki tradycyjnej — 2 godz.

13. Ceramika inzynierska i cermetale. Metody otrzymywania wtasciwosci i zastosowanie ceramiki inzynierskiej — 2 godz.

14. Kompozyty: podstawowe pojecia, definicje i klasyfikacja. Wasciwosci sumaryczne i wynikowe — 2 godz.

15. Mechanizm umocnienia i wytrzymato$¢ kompozytéw wzmacnianych dyspersyjnie, czastkami i wiéknami — 2 godz.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Konstrukcyjne stopy zelaza z weglem. Wplyw zawartosci wegla na strukture wlasciwosci i zastosowania — 4 godz.

2. Réwnowagowe i nieréwnowagowe przemiany fazowe w stali niestopowej. Wyzarzanie, hartowanie, odpuszczanie — 4 godz.

3. Struktura i wkasciwosci stopéw aluminium. Modyfikacja siluminéw. Przesycanie i starzenie durali — 4 godz.

4. Stopy miedzi i materiaty na tozyska slizgowe. Wptyw struktury na wtasciwosci materiatow — 4 godz.

Literatura:

1. H. Ziencik, Materiatoznawstwo, t.1, Wprowadzenie do nauki o materiatach;

2. Z. Bojar, W. Przetakiewicz, H. Ziencik, Materialoznawstwo. t.2. Metaloznawstwo;

3. Praca zbiorowa, Cwiczenia laboratoryjne z materialoznawstwa;

4. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz, Nowoczesne materialy stosowane w technice;

5. K. Przybytowicz, J. Przybytowicz, Materialoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach;

6. M.W. Grabski, J. A. Kozubowski, Inzynieria materiatowa;

7. L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo;

8. M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Materialy inzynierskie. t. 1i 2;

9. D. Zuchowska, Polimery konstrukcyjne;

10. K. Dobrosz, A. Matysiak, Tworzywa sztuczne - Materialoznawstwo i przetworstwo

11. T. Broniewski, A. Iwasiewicz, J. Kapko, W. Ptaczek, Metody badar i oceny tworzyw sztucznych;

Efekty uczenia sie:

W1 Zna systematyke podziatu i podstawowe rodzaje materialéw oraz tendencje w zakresie stosowania i perspektyw rozwoju tworzyw
inzynierskich. K_WO03, K_W04, K_W08

W2 Zna relacje pomigedzy parametrami podstawowych proceséw technologicznych, a budowa makro i mikrostrukturalng i ich wplywie na
wiasciwosci uzytkowe. K_W09, K_W13, K_W18

W3 Zna mozliwosci wykorzystania i podstawowe zasady doboru materiatdw konstrukcyjnych i narzedziowych. K_W14, K_W15, K_W19.
U1 Potrafi korzysta¢ z dostepnych zroédet wiedzy dotyczacych materiatéw konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych. KU_01, KU_03, KU_04.
U2 Potrafi dokonac¢ doboru materiatéw pod kgtem zatozonych wtasciwosci uzytkowych. Umie dobrac i scharakteryzowaé metody badan
niezbedne do oceny wybranych wiasciwosci materialowych wspétczesnej techniki. K_U07, KU_08, KU_09.

U3 Umie korzystacé z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania danych dotyczacych budowy,
przetwarzania i wykorzystania materiatow inzynierskich. K_U06, K_U10, K_U12.

K1 Ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac proces
samoksztatcenia. K_KO01, K_KO02.

K2 Prawidtowo identyfikuje i rozwiazuje problemy strukturalno-technologiczne problemy materiatowe.K K04, K K05, K KO06.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie egzaminem pisemno-ustnym.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z dwdch kolokwiéw oraz zdania pisemnego sprawdzianu zawierajacego
pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagniecie efektéow W1, W2, W3, U1, U2, U3, K1, K2 i K3 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koncowego, natomiast efektyw1i, W3,
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U1, U2 i K2 sprawdzane sa w trakcie kolokwiow.
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twoérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w

zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi

rozwigzywac zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sa luki, ktore potrafi

jednak uzupei¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.
Na koncowa ocene skiadajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koricowym, ocena z kolokwiow oraz zaangazowanie i sposob podejscia

studenta do nauki.
Praktyki zawodowe:

brak
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace
brak

Programy
Kierunek studiéw: inzynieria materiatowa

Forma zajec liczba godzin/rygor
wyktady - 30 godz./egzamin

laboratoria - 16 godz./zaliczenie na ocene
Autor

pptk dr inz. Pawet J6Zwik
dr inz. Zenon Komorek

Bilans ECTS

Udziat w wyktadach - 30 godz.

Udziat w laboratoriach - 16 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow - 20 godz.
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow - 16 godz.
Udziat w konsultacjach - 12 godz.

Przygotowanie do egzaminu - 6 godz.

Udziat w egzaminie - 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta - 102 godz. 3,0 ETCS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13 - 60 godz. 2,0 ETCS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowsg - 88 godz. 3,0 ETCS
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS)
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow (ECTS)
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS)
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS)

AW DA O

Cykl pocz.

2013/14z
2016/17Z
2020/217
2023/24L

Cykl kon.
2015/16L
2019/20L
2023/24Z
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