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Domysliny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykiadowy:

polski

Skrécony opis:

Kompozyty konstrukcyjne i funkcjonalne. Mechanizmy umocnienia. Podstawowe wiasciwosci i techniki wytwarzania. Zasady
projektowania kompozytéw metalicznych, ceramicznych i polimerowych.

Opis:

Wyktady:

1. Kompozyty konstrukcyjne i funkcjonalne - wiadomosci ogdine, definicja, podstawowe pojecia, klasyfikacja. Mechanizmy
umocnienia w kompozytach wzmacnianych dyspersyjnie, czastkami i widknami — 2 godz.

2. Charakterystyka materiatdw osnowy i wzmocnienia w kompozytach konstrukcyjnych i funkcjonatnych - 2 godz.

3. Kompozyty odlewane — zjawiska powierzchniowe, krystalizacja, teoria mieszania, charakterystyka wybranych technik
wytwarzania, struktura, podstawowe wiasciwosci fizyko-mechaniczne i zastosowanie — 4 godz.

4. Kompozyty spiekane - charakterystyka metod wytwarzania i podstawowe grupy kompozytdw otrzymywanych technikami
metalurgii proszkow — 4 godz.

5. Kompozyty polimerowe - klasyfikacja, metody wytwarzania, podstawowe wtasciwosci uzytkowe, zastosowanie — 2 godz.

6. Projektowanie materiatéw kompozytowych o osnowie metalicznej, ceramicznej i polimerowej — dobor rodzaju materiatu osnowy
oraz wielkoéci, ksztattu i udziatu fazy wzmacniajacej a takze technologii wytwarzania — 4 godz.

Laboratoria:

1. Badanie wiasciwosci kompozytow polimerowych — 4 godz.

2. Projektowanie wiasciwosci kompozytéw o osnowie metalicznej — 4 godz.

3. Analiza struktury spiekanych materiatéw kompozytowych umacnianych mikroczastkami i nanoczastkami — 4 godz.

Literatura:

podstawowa:

. A. Boczkowska i in., Kompozyty, WPW Warszawa, 2000,

. Z. Konopka, Metalowe kompozyty odlewane, WPCz Czestochowa, 2011,

= J. Nowacki, Spiekane metale i kompozyty z osnowa metaliczng, WNT Warszawa, 2005.

uzupetniajaca:
= M.F. Ashby, Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT Warszawa, 1998,
= K. Konsztowicz, Kompozyty wzmacniane widknami. Podstawy technologii, AGH Krakéw 1986.

Efekty ksztalcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektoéw kierunkowych

W1 Zna teorie budowy, mechanizmy umocnienia, strukture i rodzaje konstrukcyjnych, | K_WO08
narzedziowych i funkcjonalnych materiatdw kompozytowych o osnowie polimerowej i | K_W13
metalicznej. K W16

W2 Posiada wiedze na temat klasycznych i zaawansowanych technologii wytwarzania materiatow | K_W18
kompozytowych. K_W19

W3 Zna tendencje rozwojowe oraz role materiatow kompozytowych we wspotczesnej technice i ich | K_W15
gtéwne obszary aplikacji.

ut Potrafi dokona¢ teoretycznej oceny podstawowych wiasciwosci konstrukcyjnych, uzytkowych i | K_U10
funkcjonalnych oraz przeprowadzi¢ procedure doboru materiatu kompozytowego do planowanej | K_U12
aplikacii.
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[ U1 Potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry materiatowe, konstrukcyjne, uzytkowe i funkcjonalne | K_U07
kompozytow wykorzystujac w tym celu odpowiednie metodyki badawcze i pomiarowe.

K1 Ma cwiadomos¢ dynamicznego rozwoju materiatow kompozytowych i ich wplywu na jakos¢ | K_KO7
zycia.

K2 Potrafi wspOtdziata¢ i pracowac W grupie, przyjmujac w niej rozne role, K_K03

Metody i kryteria oceniania:

Osiagniecie efektow W1,

samodzielnoscig w zdo
systematycznoscig pracy-
Ocene dobra otrzymuje

zauwazalne s3 luki, ktore
Ocene niedostateczng
wymagan.

nauki.

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Warunkiem zaliczenia jest otrzymanie pozytywnej oceny z kolokwium (w postaci
pisemnej — pie¢ pytan otwartych) oraz zaliczenie na oceng pozytywna trzech laboratoriow.

Pytania na kolokwium dotycza wiedzy przekazywanej na wyktadach i zdobytej samodzielnie przez studenta w czasie studiowania
tematyki wyktadow. Kolokwium zawiera 5 pytan otwartych. Zadaniem studenta jest udzielenie na nie pisemnej odpowiedzi.
Odpowiedzi w saleznoéci od ich kompletnosci i poziomu merytorycznego oceniane sg punktami w zakresie od 0 d 1z
rozdzielczodcia wynoszaca 0,1 pkt. Za peing odpowiedz student otrzymuje 1 pkt, za brak odpowiedzi 0 pkt. Maksymalna liczba
punktéw za kolokwium wynosi 5.

Przyktadowe pytania na kolokwium: Scharakteryzuj mechanizm umocnienia w kompozytach wzmacnianych dyspersyjiie, Wymiert
i scharakteryzuj typy | modele granicy rozaziatu w kompozytach metalicznych wzmacnianych wicknami.,

Oceny: 3-3,3 pkt. — dst, 3,4-3,8 pkt. — dst +, 3,9-4,3 pkt.- db, 4,4-4,7 pkt. — db+, 4,8-5,0 pkt. — bdb.

Zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianow, badz poprawnych odpowiedzi na zadawane
pytania przed rozpoczeciem kazdego laboratorium, petnego i poprawnego wykonania zadan okreslonych przez prowadzacego oraz
oddania pisemnego sprawozdania, zawierajacego wyniki wykonanych zadan praktycznych, charakterystyke metrologiczng
wykorzystywanych urzadzeh badawczych i analize opracowanych wynikow.

Osiagniecie efektow U1, U2 oraz K1 i K2 sprawdzane jest w trakcie laboratoriéw, na podstawie realizacji powierzonych zadan oraz
w wyniku oceny wykonanych sprawozdan.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencie przewidziane efektami ksztatcenia, a
ponadto wykazuje sainteresowanie przedmiotem, W sposdb  tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie

Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o &rednim stopniu trudnosci.
Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedzg | umiejetnoéci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwiazuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach

Na koficowa ocene sktadaja sig: ocena z kolokwium, ocena z laboratoriéw oraz zaangazowanie | sposéb podejécia studenta do

W2 i W3 weryfikowane jest podczas kolokwium oraz sprawdzianéw i udzielania odpowiedzi na pytania.

bywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoécia w pokonywaniu trudnosci oraz
student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.

.

potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.
otrzymuje student, ktdry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiow

I stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

»  Technologie materia

i wielofunkcyjnych.

« Metody badania struktury materiatow
Wymagania wstepne: znajomosc podstawowych metodyk badawczych struktury materiatow konstrukcyjnych
i wielofunkcyjnych, w tym kompozytéw,

«  Materiaty konstrukcyjne i wielofunkcyjne
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw teorii budowy materiatow konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych,

Wymagania wstepne: znajomosc podstawowych tech nologii wykorzystywanych w obszarze materiatow konstrukecyjnych

16w konstrukeyjnych i wielofunkcyjnych

Programy

| semestr studiow VI

specjainoé¢: Materiaty ko

kierunek: Inzynieria materiatowa

nstrukcyjne
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Forma zajeé liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt
razem wyktady &wiczenia laboratoria projekt seminarium ECTS
VI 30 18/ + 12/ + 3

7, Zbigniew Zarariski
S e T L e e

noéé Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 18
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 22
3 Udziat w éwiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do cwiczen
5 Udziat w laboratoriach 12
6 Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriéw 16
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 10
11 | Przygotowanie do egzaminu
12 | Udziat w egzaminie

Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 78 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 40 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 28 1
Zajecia powigzane z dziatalnoscia naukowgq: 1+2+3+4+7+8 30 1
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYINEJ
KARTY INFORMACYJNE) ODPOWIEDzmyf_J ZRZEDNIIOT
/
dr inz. Zbigniew ZARANSKI dr hab. inz. Tomasz CZUJKO, profesor WAT
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