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Zapoznanie z materiatami funkcjonalnymi, miejscem tej grupy materiatéw w inzynierii materialowe, kierunkach rozwoju. Oméwienie
podstaw fizycznych zjawisk, ktore prowadzg do funkcjonalno$ci materiatéw. oméwienie wybranych technik otrzymywania
materiatéw funkcjonalnych. Omoéwienie réznych grup materiatéw funkcjonalnych - ich budowy, efektéw, zastosowan, perspektyw
rozwoju..

Opis:

1. Wyktad wstepny. Materiaty i ich wplyw na rozwéj kultury, definicja i miejsce materiatéw funkcjonalnych. Przypomnienie budowy
atomu, wyjasnienie podstaw modelu pasmowego péiprzewodnika.

2. Materialy emitujgce swiatto — fluorescencyjne, fotoluminescencyjne, katodo luminescencyjne, termoluminescencyjne,
radioluminescencyj ne — omdwienie ww zjawisk budowa odpowiednich przyrzadéw, stosowane materialy, technologie,
zastosowania i kierunki rozwoju.

3. Materialy foto-, termo-, elektro-chromowe. Materiaty zmieniajgce kolor pod wplywem czynnikéw zewnetrznych — omdwienie
efektéw, budowa, stosowane materiaty, technologie otrzymywania, zastosowania.

4. Materialy z pamiecia ksztattu - stopy i tworzywa sztuczne, wyjasnienie efektu pamieci ksztaltu, budowa urzadzen
wykorzystujacych ten efekt, zastosowania, kierunki rozwoju.

5. Inne materiaty zmieniajace ksztatt i wielkos¢: materiaty magnetostrykcyj ne, piezoelektryczne, elektrostrykeyj ne: budowa,
wyjasnienie efektu, zastosowania, perspektywy rozwoju.

6. Materialy termoelektryczne: efekty Seebecka, Peltiera, Thomsona, budowa odpowiednich przyrzaddw i urzadzen, zastosowania,
perspektywy wzrostu zastosowan ze wzgledu na wymagania ekologiczne.

7. Inne ,materialy inteligentne” : magneto-, elektro-reologiczne, samo grupujgace, samo naprawiajace, ...kierunki poszukiwania
nowych grup ,materiatéw inteligentnych”.

8. Materialy funkcjonalne dla optoelektroniki — zrodta i detektory $wiatta. Materialy i technologie pétprzewodnikowe. Potprzewodniki
samoistne i domieszkowane, wymagania na materiaty na zrédta $wiatta (dioda jako ekologiczne zrédto), detektory termiczne i
fotonowe.

9. Materialy dla fotowoltaiki, nowe zrédta energii. Efekt fotowoltaiczny, materiaty na baterie, wydajnos¢ baterii stonecznych, panele
— kierunki rozwoju i zastosowari.

10. Materiaty funkcjonalne dla techniki laserowej - Laser fizyka akcji laserowej, budowa lasera, materialy state, pétprzewodnikowe i
zastosowania laseréw.

11. Materiaty dla techniki $wiattowodowej, zastosowania.

12. Materialy dla optoelektroniki obrazowej- rewolucja przetomu wieku — nowe generacje systeméw zobrazowania, displeja
cieklokrystaliczne, plazmowe, elektroluminescencyjne — materiaty, efekty, kierunki i perspektywy rozwoju.

13. Materiaty organiczne w elektronice, budowa, efekty, kierunki zastosowari.

14. Biomaterialy- definicja, zastosowania, szczegdlne wymagania na biomateriaty, metody ich badan i weryfikacji. Metale,
tworzywa sztuczne, ceramiki, kleje.

15. Rola i przyszioé¢ materiatéw funkcjonalnych w rozwoju techniki.

Literatura:

podstawowa:

1. M. Ashby ,Inzynieria materiatowa” wyd. Galaktyka ,2011

2. M. Blicharski ,Inzynieria Materiatowa” WNT 2009

3. M. Grabski ,Inzynieria materiatowa; geneza, istota, perspektywy” Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2003
4. L. A. Dobrzariski , Materialy specjalne, funkcjonalne i niemetalowe”

uzupetniajaca:

1. 1. Reprinty artykutéw z literatury specjalistycznej — réwniez w jezyku angielskim

Efekty ksztatcenia:

W1 Zna budowe, podstawy fizyczne dziatania, zastosowania , materiatéw inteligentnych” (emitujacych $wiatto, foto, termo-
chromowych, termoelektrycznych, z pamiecia ksztattu, zmieniajacych ksztatt pod wplywem réznych pél zewnetrznych) K_WO03,
K_W14, K_W21,

W2 Zna podstawy budowy, zasady dziatania i wykorzystania réznych materiatow w optoelektronice: materiaty na zrodta i
detektory wiatta, aktywne dla techniki laserowej, technika $wiattowodowa. K_ W03, K W14
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W3 Zna podstawy budowy roznych urzadzen optoelektroniki obrazowej, stosowane materialy, wykorzystywane efekty. K_W03,
K_W14

U1 Umie wybra¢ grupe materiatow interesujacych ze wzgledu na rozwiazanie okreslonego problemu inzynierskiego K_U01,
K_U06, K_U09,

U2 Potrafi — zgodnie ze zdefiniowanymi potrzebami — wybra¢ materiaty i zaproponowac ich wykorzystanie do budowy

konkretnego urzadzenia, systemu K_U09

K1 Potrafi oceni¢ wplyw wykorzystywanych materiatow i technologii na srodowisko cziowieka i jego korzystne i niekorzystne
zmiany. K_K01, K_K02

K2 Potrafi oceni¢ zakres swojej niewiedzy w zakresie wykorzystania réznych materiatow i technologii K_K01, K K02,

Metody i kryteria oceniania:
Przedmiot zaliczany jest na podstawie: egzaminu,

Egzamin jest przeprowadzany w formie pisemno — ustnej. Student losuje zestaw 4-ech pytan z zakresu efektéw W1 — W3 w formie
pisemnej odpowiada na trzy wybrane. W czesci ustnej w ramach oméwienia odpowiedzi pisemnych nastepuje sprawdzenie
efektow U1, U2

Ocena jest $rednig z Czesci pisemnej, ustnej oraz ewentualnych wystapien/referatow w czasie dyskusji na wyktadach.

Ocena 5:

Student bez pomocy notatek (innych zrodet informaciji) potrafi oméwic wybrane materiaty, efekty fizyczne, budowe, zastosowania
Ocena 4,5:

Student ma problemy z petnym zrozumieniem efektow fizycznych wstepujacych w danych materiatach funkcjonalnych, ale jestw
stanie wyjasnic je przy pomocy np. notatek (innych zrédet)

Ocena 4:

Student dla petnego Wwyjasnienia efektow, budowy i zastosowar doraznie postuguje sie notatkami (innymi zrodtami). Generalnie
zna "na pamie¢" material bedacy przedmiotem wyktadu.

Ocena 3,5:

Student jest w stanie mozliwie w petni wyjasnié wykorzystywane efekty, budowe, oméwié zastosowania ale musi mie¢ staly dostep
do materiatéw zrodtowych. W tym przypadku wykazuje sie zrozumieniem omawianych tematow. Ma problemy z petnym
zapamietaniem materiaty wykiadu.

Ocena 3:

Mimo dostepu do materiatow Zrédtowych widoczne sg braki w peinym zrozumieniu nie wigcej jak jednego aspektu: efekt, budowa,
zastosowania

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajgce

= Matematyka, fizyka - zakres szkoly $redniej klasa matematyczno-fizyczna
Programy

semestr studiow ||

kierunek: inzynieria materialowa

specjaino$c: materiaty funkcjonalne | materiaty konstrukcyjne
Forma zajeé liczba godzin/rygor

semestr X- €gzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady cwiczenia laboratoria projekt seminarium
i 60 60 /x 4
Autor
Dr hab. inz. Jerzy ZIELINSK] prof. WAT
Bilans ECTS
Lp. Aktywnosé Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wykladach 60
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
3 Udziat w konsultacjach 4
4 Przygotowanie do egzaminu 45
5 Udziat w egzaminie ._—__2__-—___-____:_____
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 126 4 ]
Zajgcia z udziatem nauczycieli: 1+5 66 2

Samodzielna praca studenta 2 + 3+4 60 2
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