KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Materiaty funkcjonalne (WTCNXCSI-MF)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Functional materials

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Zapoznanie z materiatami funcjonalnymi (MF), ich podstawowymi wtasciwosciami i zastosowaniem, miejscem tej grupy materiatdw w
inzynierii materiatowej, kierunkami ich rozwoju i uwarunkowaniami ich zastosowan, oméwienie podstaw fizycznych zjawisk warunkujacych
zastosowania MF, oméwienie wybranych technik i technologii otrzymywania MF, oméwienie réznych grup MF, ich struktur i wiasciwosci
oraz perspektyw rozwoju.

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

1 Wyktad wstepny. Materiaty i ich wptyw na rozwoj kultury, definicja i miejsce materiatéw funkcjonalnych. Przypomnienie budowy atomu,
wyjasnienie podstaw modelu pasmowego potprzewodnika./ 2 godz.

2. Materiaty emitujgce Swiatto — fluorescencyjne, fotoluminescencyjne, katodo luminescencyjne, termoluminescencyijne,
radioluminescencyjne — oméwienie ww. zjawisk budowa odpowiednich przyrzadéw, stosowane materiaty, technologie, zastosowania i
kierunki rozwoju. / 4 godz.

3. Materiaty foto-, termo-, elektro-chromowe. Materialy zmieniajace kolor pod wplywem czynnikéw zewnetrznych — oméwienie efektéw,
budowa, stosowane materialy, technologie otrzymywania, zastosowania. / 4 godz.

4. Materialy z pamiecig ksztattu - stopy i tworzywa sztuczne, wyjasnienie efektu pamieci ksztattu, budowa urzadzen wykorzystujgcych ten
efekt, zastosowania, kierunki rozwoju. / 4 godz.

5. Inne materiaty zmieniajace ksztatt i wielkos¢: materiaty magnetostrykcyjne, piezoelektryczne, elektrostrykcyjne: budowa, wyjasnienie
efektu, zastosowania, perspektywy rozwoju. / 4 godz.

6. Materiaty termoelektryczne: efekty Seebecka, Peltiera, Thomsona, budowa odpowiednich przyrzadéw i urzadzen, zastosowania,
perspektywy wzrostu zastosowan ze wzgledu na wymagania ekologiczne. / 2 godz.

7. Materiaty funkcjonalne dla optoelektroniki — Zrodta i detektory Swiatta. Materiaty i technologie pétprzewodnikowe. Pétprzewodniki
samoistne i domieszkowane, wymagania na materiaty na zrédta Swiatta (dioda jako ekologiczne zrédto), detektory termiczne i fotonowe.
Pétprzewodniki organiczne i ich zastosowania / 4 godz.

8. Materiaty dla optoelektroniki obrazowej- rewolucja przetomu wieku — nowe generacje systeméw zobrazowania, displeja
ciekiokrystaliczne, plazmowe, elektroluminescencyjne, organiczne diody — materiaty, efekty, kierunki i perspektywy rozwoju./ 2 godz.

9. Biomateriaty- definicja, zastosowania, szczegbélne wymagania na biomateriaty, metody ich badan i weryfikacji. Metale, tworzywa
sztuczne, ceramiki, kleje. / 2 godz.

10. Inne ,materialy inteligentne” : magneto-, elektro-reologiczne, samo grupujace, samo naprawiajace, ...kierunki poszukiwania nowych
grup ,materiatéw inteligentnych”. Rola i przyszto$¢ materiatow funkcjonalnych w rozwoju techniki. / 2 godz.

Laboratoria /pomiar wybranych wiasciwosci réznych materiatow funkcjonalnych. Obejmujg budowe stanowiska pomiarowego, wykonanie
pomiaréw oraz opracowanie wynikow i wyciagniecie wnioskow.

Tematy éwiczen:

1. Badanie efektu fotoluminescencji

2. Badanie ogniwa fotowoltaicznego

3. Badanie materiatéw termoelektrycznych.

4. Badania organicznych przewodnikow...

Literatura:

podstawowa:

1. M. Ashby ,Inzynieria materialowa” wyd. Galaktyka ,2011

2. M. Blicharski ,Inzynieria Materialowa” WNT 2009

3. M. Grabski ,Inzynieria materialowa; geneza, istota, perspektywy” Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2003
4. L. A. Dobrzanski ,, Materialy specjalne, funkcjonalne i niemetalowe”

uzupetniajgca:

1. Reprinty artykutéw z literatury specjalistycznej — réwniez w jezyku angielskim

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 Zna budowe, podstawy fizyczne dziatania, zastosowania ,, materiatow inteligentnych” (emitujgcych $wiatto, foto, termo- chromowych,
termoelektrycznych, z pamieciag ksztattu, zmieniajacych ksztalt pod wptywem réznych pol zewnetrznych) K_W03, K_W14,

W?2 Zna podstawy budowy, zasady dziatania i wykorzystania réznych materiatdow w optoelektronice: K_W14,

W3 Zna podstawy budowy réznych urzadzen optoelektroniki obrazowej, stosowane materialy, wykorzystywane efekty. K_W21

Ul Umie wybraé grupe materiatéw interesujgcych ze wzgledu na rozwigzanie okreslonego problemu inzynierskiego K_U10

U2 Potrafi — zgodnie ze zdefiniowanymi potrzebami — wybra¢ materialy i zaproponowac ich wykorzystanie do budowy konkretnego
urzadzenia, systemu K_U12

K1 Potrafi oceni¢ wplyw wykorzystywanych materiatéw i technologii na srodowisko cztowieka i jego korzystne i niekorzystne zmiany.
K_KO02,

K2 Potrafi oceni¢ zakres swojej niewiedzy w zakresie wykorzystania réznych materiatéw i technologii K K01,

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z éwiczenia.
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Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz z pisemnego egzaminu zawierajacego
pytania otwarte.

Osiagniecie efektéow W1, W2, W3, U1, U2, i K1 weryfikowane jest na seminariach oraz podczas egzaminu, natomiast efekty W1, U1, U 2; i
K1 sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i kolokwia sg oceniane wg nastepujacych zasad:

ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocena 5:

Student bez pomocy notatek (innych zrodet informaciji) potrafi oméwic¢ wybrane materialy, efekty fizyczne, budowe, zastosowania
Ocena 4,5:

Student ma problemy z petnym zrozumieniem efektow fizycznych wstepujacych w danych materiatach funkcjonalnych, ale jest w stanie
wyjasnic je przy pomocy np. notatek (innych Zrédet)

Ocena 4:

Student dla petnego wyjasnienia efektow, budowy i zastosowan doraznie postuguje sie notatkami (innymi zrédtami). Generalnie zna "na

pamiec¢" materiat bedacy przedmiotem wyktadu.
Ocena 3,5:

Student jest w stanie mozliwie w petni wyjasni¢ wykorzystywane efekty, budowe, omoéwi¢ zastosowania ale musi miec¢ staty dostep do
materiatow zrédiowych. W tym przypadku wykazuje sie zrozumieniem omawianych tematéw. Ma problemy z peinym zapamietaniem
materiatu wykfadu.

Ocena 3:

Mimo dostepu do materiatéw zrédtowych widoczne sg braki w petnym zrozumieniu nie wiecej jak jednego aspektu: efekt, budowa,
zastosowania.
Praktyki zawodowe:

nie dotyczy
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z budowg materii.
Matematyka - wymagania wstepne: znajomosc¢ rachunku rézniczkowego i catkowego.

Programy

kierunek: inzynieria materialowa, specjalnos¢: wszystkie
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 30X; L16+

Autor

dr hab. inz. Jerzy ZIELINSKI prof WAT

Bilans ECTS

udziat w wyktadach 30 godz.

udziat w laboratoriach 16 godz.

Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 godz.

Samodzielne przygotowanie do laboratorium 15 godz.
Udziat w konsultacjach 10 godz.

Przygotowanie do egzaminu 10 godz.

Udziat w egzaminie 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie studenta 98 godz. = 3 ECTS

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 5 2012/13L 2015/16Z
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 4 2015/16L 2019/20L

Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 3 2020/21z
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