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Skrécony opis:

Konwencjonalne i alternatywne zrédta energii. Odnawialne i nieodnawialne zasoby naturalne. Podziat zasobéw naturainych
wykorzystywanych w przemys$le. Uzyskiwanie energii z promieniowania stonecznego. Zasada dziatania ogniw fotowoltaicznych.
Trendy w rozwoju ogniw fotowoltaicznych. Efekt cieplarniany. Zasada dziatania pompy ciepta. Energia wiatru i wody. Energia
geotermalna. Wodér jako paliwo przysztosci. Oszczedzanie energii.

Opis:

Konwencjonalne i alternatywne zrodta energii.
Pompy ciepta.

Energia promieniowania stonecznego.
Energia wiatru i jej wykorzystanie.

Energia wody.

Energia geotermalna.

Ogniwa paliwowe.

Oszczedzanie energii.
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Tematyka zaje¢ laboratoryjnych:

Szkolenie z zasad bhp (2 godz.).

Pomiar charakterystyk jasnych i ciemnych krzemowych ogniw fotowoltaicznych (4 godz.).
Pomiar charakterystyk jasnych i ciemnych modutow fotowoltaicznych (4 godz.).
Wyznaczenie parametrow ogniw i modutéw fotowoltaicznych (2 godz.).
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Efekty ksztalcenia:

W1 Poznat wybrane pojecia i prawa fizyki ciata statlego. Ma wiedze w zakresie teorii pasmowej ciata statego oraz zjawisk
optycznych w pétprzewodnikach. Poznat podstawy nadprzewodnictwa.
K_Wo02

W2 Poszerzyt wiedzg w zakresie fizycznych wtasnoéci ciat statych w szczegolnosci w zakresie oddziatywan $wiatta z materiatami.
Poznat podstawy wtasciwosci optycznych materiatéw krystalicznych, podstawy teoretyczne opisu optycznych wiasciwosci
nieliniowych oraz wtasciwosci materiatow inteligentnych.
K_W03

W3 Zna podstawy wykorzystania materiatdw funkcjonalnych: pétprzewodnikowych, o okreslonych wiasciwosciach do budowy
laseréw i elementéw techniki $wiattowodowej, materiatéw inteligentnych”, materiatéw do odnawialnych zrodet energii,
materiatéw cieklokrystalicznych, materialow z pamiecig ksztattu, foto-, termo- chromowych, magnetostrykcyjnych, elektro-,
foto-, radioluminescencyjnych itp. Jest zapoznany tendencjami i kierunkami rozwoju takich materiatow.
K_W12

U1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie inzynierii materiatowej; potrafi integrowa¢
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i
wyczerpujgco uzasadniac opinie.
K_U03

U2 Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie problemu, o charakterze
ekspertyzy inzynierskiej badz pracy badawczej z zakresu inzynierii materiatowej.
K_U05

U3 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowac proces samoksztaicenia.
K_U06
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U4 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwosc wykorzystania nowych osiagniec (technik i technologii) w zakresie inzynierii
materiatowe;.
K_U11

K1 Rozumie potrzebe ciagtego zdobywania wiedzy i kompetenc;ji, wie jak inspirowaé proces uczenia sie innych oséb.
K_KO01

K2 Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej i badawczej. Potrafi oceni¢ ich wptyw na $rodowisko.
Potrafi podejmowaé odpowiedzialne decyzje majgce na wzgledzie powyzsze aspekty.
K_K02.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemno-ustnym.

Laboratorium - zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia,
wykonania ¢éwiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z éwiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdania pisemnego sprawdzianu
zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagniecie efektow W1, W3, U1, U3, U4 i K1 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koncowego, natomiast efekty W2, U2 i
K2 sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twoérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetno$ciach
zauwazalne sg luki, ktore potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koncowg ocene skifadajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koncowym, ocena z ¢wiczen laboratoryjnych oraz
zaangazowanie i sposob podejscia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

= Fizyka ogélna: znajomos$¢ rodzajow energii oraz zasad zachowania energii, znajomo$¢ podstaw termodynamiki, znajomo$¢é
podstawowych przemian termodynamicznych, znajomo$¢ podstaw fizyki ciata statego.

= Podstawy fizyki ciata stalego: znajomos$¢ podstawowych materiatéw potprzewodnikowych, znajomosé struktury pasmowej
pétprzewodnikow, znajomosé efektu fotoelektrycznego, znajomos$c¢ zasady dziatania ztgcza p-n, znajomosé rodzajow ztacz
metal-p&tprzewodnik.

Programy

semestr studiow: VI
kierunek: inzynieria materiatowa
specjalnos¢: materiaty funkcjonalne

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady Ewiczenia laboratoria projekt semina_rium
VI 30 18/ x 127+ [ 3
Autor
dr inz. Matgorzata KOPYTKO
Bilans ECTS
Lp. Aktywnosé Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 18 -
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2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 18
3 Udziat w éwiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
5 Udziat w laboratoriach 12
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 12
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach 4
11 Przygotowanie do egzaminu 4
12 Udziat w egzaminie 2
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 70 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 30 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 24 1
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 36 1

AUTOR
KARTY INFORMACYJNEJ

[

drinz. Mafgorzata KOPYUTKO
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