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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Ogolna charakterystyka stanu $rodowiska. Konwencjonalne i alternatywne zrodta energii. Podstawy termodynamiki i metody
przetwarzania energii na prace. Rozne formy magazynowania energii. Uzyskiwanie energii z promieniowania stonecznego. Zasada
dziatania ogniw fotowoltaicznych. Trendy w rozwoju ogniw fotowoltaicznych. Zasada dziatania pompy ciepta. Energia wiatru i jej
wykorzystanie. Energia wody. Niskotemperaturowa energia termiczna moérz i oceanéw. Wodér jako paliwo przysztosci.
Przechowywanie wodoru. Przetwarzanie biomasy na potrzeby energetyczne. Oszczedzanie energii. Energooszczedne
technologie.

Opis:

Charakterystyka obecnego stanu $rodowiska.

Podstawy termodynamiki i metody przetwarzania energii na prace.
Pompy ciepta.

Trendy w rozwoju ogniw fotowoltaicznych.

Fotowoltaika trzeciej generaciji.

Energia wiatru i jej wykorzystanie.

Energia wody.

Energia termiczna moérz i oceanoéw.

. Wodbér jako paliwo przysziosci.

10. Biomasa.

11. Systemy wspomagajace wykorzystanie energii ze Zrodet odnawialnych.
12. Oszczedzanie energii.

CENONBWN =

Tematyka zaje¢ laboratoryjnych:

1. Szkolenie z zasad bhp (2 godz.).
2. Pomiar charakterystyk jasnych i ciemnych krzemowych ogniw i modutow fotowoltaicznych (4 godz.).
3. Wyznaczenie parametrow ogniw i modutow fotowoltaicznych (2 godz.).

Literatura:

1. E. Klugmann-Radziemska, Odnawialne Zrédfa energii. Przykfady obliczeniowe, Wyd. Politechniki Gdanskiej, 2011
2. W.M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT, Warszawa, 2008

3. G. Jastrzebska, Odnawialne Zrodta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warszawa, 2007

4. M. Ligus, Efektywnosé inwestycji w odnawialne Zrédfa energii, CeDeWu, Warszawa, 2012

Efekty ksztalcenia:

W1 Rozumie zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w przyrodzie, w szczegdlnosci w zakresie mechaniki, elektromagnetyzmu,
szczegoblnej teorii wzglednosci, elementéw mechaniki kwantowej, podstaw fizyki ciata statego, elementéw fizyki jadrowe].
K_W03

W2 Poznat wspoitczesne poglady na chemiczng budowe i wiasciwosci materii. Zna i rozumie opis reakcji chemicznych i
podstawowych przemian fizykochemicznych w gazach, cieczach (roztworach), ciatach statych i na granicy faz. Ma wiedze w
zakresie podstawowych metod badawczych i pomiarowych w odniesieniu do przemian fizyko-chemicznych.

K_Wo04

W3 Ma rozszerzong wiedze na temat technik syntezy organicznej i nieorganicznej, metod wydzielania i oczyszczania zwigzkow
chemicznych oraz ich identyfikacji z zastosowaniem metod klasycznych i instrumentalnych. Zna podstawy teoretyczne,
podstawowe pojecia i prawa dotyczace fizyki ciata statego. Ma wiedze ogdlng w zakresie zwiazku zjawisk fizycznych
wystepujagcych w ciatach stalych, amorficznych i krystalicznych, mono- i polikrystalicznych, izotropowych
i anizotropowych, z wtasciwosciami tych materiatow.

Poznat anizotropowe wiasciwosci krysztatéw i ich zwigzki z symetrig, a takze zwigzki zjawisk fizycznych wystepujgcych w
krysztatach z anizotropowymi wiasciwosciami krysztatéw. Zapoznat sie z mozliwoéciami wyboru krysztatow do celow
aplikacyjnych. Zna mechanizmy przemian fazowych w materiatach oraz relacie pomiedzy parametrami podstawowych
procesow technologicznych i strukturg materiatow oraz pomigdzy strukturg i ich wiasciwosciami.
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W4  Zna podstawy wykorzystania materiatéw funkcjonalnych: pétprzewodnikowych, o okreslonych wiasciwosciach

U1

U2

u3

K1

K2

K3

magnetycznych, do budowy laserdw i elementdw techniki $wiattowodowej, materiatow ,inteligentnych”, materiatéw do
odnawialnych zrodet energii, materiatow cieklokrystalicznych (np. materiatow z pamiecig ksztattu, foto-, termo- chromowych,
magnetostrykcyjnych, elektro-, foto-, radioluminescencyjnych, magnetoreologicznych itp.). Jest zapoznany z tendencjami i
kierunkami rozwoju takich materiatéw.

K_W14

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane
informacje, wyciaga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie bazujac na wiedzy ogolnoinzynierskiej i w szczegolnosci
wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej.

K_U03

Ma wyrobiona wewnetrzng potrzebe i umiejetno$¢ ustawicznego uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie.

K_U06

Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowa¢ uzyskane wyniki pomiaréw, z uwzglednieniem rachunku
btedéw, jak tez formutowac wnioski na podstawie tak przeprowadzonej analizy. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne.

K_Uo07

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera w zakresie inzynierii
materiatowej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje w praktyce
inzynierskiej.

K_K02

Potrafi inspirowa¢ i organizowa¢ prace w grupie. Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role.
K_K03.

Ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczgcych osiagnie¢ w zakresie inzynierii materiatowej. Podejmuje starania, aby
przekaza¢ dostepne informacje o postepie technicznym i mozliwosciach transferu najnowszych osiggnie¢ naukowych w
zakresie technologii materialowych do gospodarki w sposob powszechnie zrozumialy.

K_K07

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemno-ustnym.

Laboratorium - zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢éwiczenia,
wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz wygtoszenia referatu i odpowiedzi
ustne;.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3, U2, K1 i K3 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koncowego, natomiast efekty W4, U1,
U3 i K2 sprawdzane sg w trakcie realizacji éwiczen laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielno$cig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnos$ci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sg luki, ktore potrafi jednak uzupetnié pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagarn.

Na konicowa ocene skitadajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koficowym, ocena z ¢wiczen laboratoryjnych oraz
zaangazowanie i sposéb podejscia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka ogdlna: znajomo$c¢ rodzajow energii oraz zasad zachowania energii, znajomos$¢ podstaw termodynamiki, znajomo$é
podstawowych przemian termodynamicznych, znajomo$¢ podstaw fizyki ciata statego.

Podstawy fizyki ciata stalego: znajomo$¢ podstawowych materiatow potprzewodnikowych, znajomosé struktury pasmowej
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potprzewodnikéw, znajomosé efektu fotoelektrycznego, znajomoé¢ zasady dziatania ztgcza p-n, znajomosé rodzajow ztgcz

metal-potprzewodnik.

Programy

semestr studiow: Il
kierunek: inzynieria materiatowa
specjalno$¢: nowe materiaty i technologie

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
Il 30 22/ + 8/+ 3
Autor
dr inz. Matgorzata KOPYTKO
Bilans ECTS i "
Lp. Aktywnosé Obciazenie w godz.
1 Udziat w wykfadach 22
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw 24
3 Udziat w ¢wiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
5 Udziat w laboratoriach
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach 6
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 70 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 30 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 16 0,5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 44 1,5

AUTOR
RTY INFORMACYJNEJ

dr fnz.j‘@ar‘{gﬁfzata KOPYTKO

Strona3z3

i

__prof, tjrxf?g

KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ
ODPOWIEDZIALNEJ ZA PRZEDMIOT

~

inz. Lebzék

/
. JAROSZEWICZ




