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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podziat i strukturalna charakterystyka materiatow ceramicznych. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne materiatéw ceramicznych.
Nowoczesne materiaty ceramiczne. Metodyka badan materiatow ceramicznych.

Opis:

1. Rodzaje i klasyfikacja materiatéw ceramicznych.

2. Rodzaje wigzan chemicznych wystepujacych w materiatach ceramicznych.

3. Postaé strukturalna materiatow ceramicznych.

4. Wiasciwosci elektryczne, magnetyczne, optyczne i cieplne materiatow ceramicznych.

5. Podstawowe charakterystyki nowoczesnych materia-tow ceramicznych.

6. Wiasciwosci i zastosowania piezoelektrycznych materiatéw ceramicznych.

7. Whasciwosci i zastosowania nadprzewodzgcych materiatéw ceramicznych.

8. Budowa, wtasciwosci i zastosowania kompozytow ceramicznych.

9. Metody badan materiatéw ceramicznych/kolokwium.

ematyka zaje¢ laboratoryjnych:

1. Badania struktury i twardosci materiatdw ceramicznych. Preparatyka, obserwacja mikroskopowa i po-miary twardosci
wybranych materiatow ceramicznych. (4 godz.).

2. Analiza fazowa materiatébw ceramicznych. Preparatyka, analiza sktadu chemicznego — EDS i sktadu fazowego metodag
rentgenowska. (4 godz.)

3. Badania wiasciwo$ci mechanicznych materiatow ceramicznych. Odporno$é na $ciskanie i udarno$¢. (4 godz.)

T

Literatura:

1. Pampuch R.: ,Wspéiczesne materiaty ceramiczne”, AGH UWND, Krakéw 2005
2. Dobrzanski L.A.: ,Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo”, WNT, Warszawa 2002.
3. Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S.: ,Kompozyty", OWPW,

Warszawa 2003.
4. M.F. Ashby, D.R.H. Jones , Materialy inzynierskie. T. 1i2, WNT Warszawa, 1996.
Efekty ksztalcenia:

W1 Zna podstawy budowy materiatow, pojecia struktury materiatow, mechanizmy przemian fazowych w materiatach oraz sposoby
dokonywania zmian wlasciwosci materiatow. Jest zapoznany z metodami analizy i oceny parametréw struktury i wtasciwosci
tworzyw ceramicznych. K_W16

W2 Zna podstawy dotyczace struktur, wtasciwoséci oraz stosowania ceramicznych tworzyw konstrukcyjnych. Jest zapoznany z
rodzajami ceramicznych materiatéw konstrukcyjnych oraz ich tendencjami rozwojowymi. K_W19

W3 Zna podstawy i reguty metod badania, pomiarow, analizy i opisu parametréw struktury materiatow ceramicznych, w tym z
wykorzystaniem mikroskopii $wietlnej i elektronowej, rentgenografii strukturalnej, analizy sktadu chemicznego w makro i
mikroobszarach. K_W16

U1 Potrafi dokona¢ identyfikaciji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich, o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla laboratoryjnej dziatalnosci badawczej. K_U10

U2 Potrafi wybrac i zastosowac metode i narzedzie do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym.
K_U07

K1 Potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role. K_KO03.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sig zaliczeniem pisemnym.
Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczgciem ¢wiczenia,
wykonania éwiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.
Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdania pisemnego sprawdzianu
zawierajacego pytania otwarte lub/oraz testowe wielokrotnego wyboru.
Osiagniecie efektéw W1, W2 i K1 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koricowego, natomiast efekty W1, U1 i K1
sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi,
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ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 - 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposo6b tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielno$cig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaly w pokonywaniu trudno$ci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywac¢ zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuije student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sg luki, ktore potrafi jednak uzupeti¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koricowg ocene sktadajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koncowym, ocena z ¢wiczen laboratoryjnych oraz
zaangazowanie i sposob podejscia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiiotu

wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

= Materialy konstrukcyjne i wielofunkcyjne: znajomos¢ ogdinej charakterystyki materiatow konstrukcyjnych i funkcjonalnych.
= Strukturalne uwarunkowania witasciwos$ci materiatéw: znajomos¢ korelacji pomigdzy strukturg, a wtasciwosciami
materiatow konstrukcyjnych i funkcjonalnych.

Programy

semestr studiow VI
kierunek: Inzynieria materiatowa
specjalnosé:

Forma zajeé liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
VI 30 18/+ 12/+ 3
Autor
dr hab. inz. Tomasz CZUJKO - prof. WAT
| Bilans ECTS : .
Lp. Aktywnos¢é Obciazenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 18
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 36
3 Udziat w éwiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie si¢ do ¢wiczen
5 Udziat w laboratoriach 12
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 24
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 30 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 40 1
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 1+2+3+4+7+8 54 2
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ
KARTY Ir:JFORMACYqNEJ ODPOWIEDZ»[A}NEJ _Q;I;?ZEDMIOT
dr hab. inz. ‘Tomasz CZUJKO dr hakeinz. fomasz CZUJKO
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