KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Materialy ceramiczne (WTCNKCSM-MC)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Ceramic Materials

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Inzynierii Materiatowej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Gléwnym celem przedmiotu jest pogtebienie wiedzy studentéw z zakresu materiatéw ceramicznych, ich struktury i wkasciwosci.
Oméwione zostana: Podziat i strukturalna charakterystyka materiatbw ceramicznych, a takze wynikajgce z nich wtasciwosci fizyczne i
mechaniczne. W wyktadzie nie zabraknie omoéwienia nowoczesnych materiatéw ceramicznych, a takze aktualnie stosowanych metodyk
charakteryzacii sktadu chemicznego, fazowego i wtasciwosci tych materiatow.

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

1. Rodzaje i klasyfikacja materiatéw ceramicznych./ 2 godz.

2. Rodzaje wigzan chemicznych wystepujgcych w materiatach ceramicznych./ 2 godz.

3 Postac strukturalna materiatléw ceramicznych./ 3 godz.

4. Wihasciwosci elektryczne, magnetyczne, optyczne i cieplne materiatdw ceramicznych./ 2 godz.
5. Podstawowe charakterystyki nowoczesnych materia-tdw ceramicznych/ 2 godz.

6. Whasciwosci i zastosowania piezoelektrycznych materiatéw ceramicznych./ 2 godz.

7. Whasciwosci i zastosowania nadprzewodzacych materiatéw ceramicznych. / 2 godz.

8. Budowa, wtasciwosci i zastosowania kompozytéw ceramicznych. / 2 godz.

9. Metody badan materiatéw ceramicznych./ 3 godz.

Laboratoria /pomiar wybranych wiasciwosci mechanicznych materiatéw ceramicznych w odniesieniu do sktadu chemicznego i struktury.
Tematy ¢wiczen:

1. Badania struktury i twardosci materiatlow ceramicznych/Preparatyka, obserwacja mikroskopowa i po-miary twardosci wybranych
materiatéw ceramicznych..

2. Analiza fazowa materiatéw ceramicznych / Preparatyka, analiza sktadu chemicznego — EDS i sktadu fazowego metodg rentgenowska.
3. Badania wtasciwos$ci mechanicznych materiatéw ceramicznych / Odporno$é na $ciskanie i udarnoseé.

Literatura:

podstawowa:

» Pampuch R.: ,Wspdtczesne materiaty ceramiczne”, AGH UWND, Krakéw 2005
» Dobrzanski L.A.: ,Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo”, WNT, Warszawa 2002.
» Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D., Wojciechowski S.: ,Kompozyty”, OWPW, Warszawa 2003.

uzupetniajgca:

» M.F. Ashby, D.R.H. Jones , Materiaty inzynierskie. T. 1i 2, WNT Warszawa, 1996.
Efekty uczenia sie:
Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1/ Ma wiedze w zakresie doboru materiatéw inzynierskich konstrukcyjnych oraz funkcjonalnych do zastosowan inzynierskich. Zna
podstawy projektowania struktury materiatow inzynierskich z uwzglednieniem wymaganych wtasciwosci fizyko-chemicznych i
eksploatacyjnych / K_W09

W2 /| Ma wiedze w zakresie zaawansowanych technik wytwarzania pétfabrykatow i gotowych wyrobéw z materiatéw metalowych,
ceramicznych i kompozytowych. Jest zapoznany z oprogramowaniem komputerowym wspomagajgcym procesy wytwarzania / K_W10
W3 / Zna podstawy budowy materiatow, pojecie struktury materiatéw, mechanizmy przemian fazowych w materiatach, relacje pomiedzy
parametrami podstawowych proceséw technologicznych i strukturg materiatléw oraz pomiedzy strukturg i ich wkasciwosciami / K_W11
W4 / Zna podstawy i metody badan, pomiaréw, analizy i opisu parametrow struktury materiatéw, w tym z wykorzystaniem badan
makroskopowych, mikroskopii optycznej i elektronowej, rentgenografii strukturalnej, analizy sktadu chemicznego w makro i
mikroobszarach, analizy lokalnej orientacji krystalograficznej, iloSciowego pomiaru wielkosci elementéw struktury i udziatu faz / K_W14
W5 / Zna metody badania, analizy i opisu wiasciwosci uzytkowych materiatow, w szczegélnosci pomiary twardosci i mikrotwardosci,
pomiary wtasciwosci mechanicznych przy obcigzeniu jedno i wieloosiowym, pomiary zmeczeniowe, zuzyciowe, korozyjne oraz sposoby
wykrywania wad materiatowych i uszkodzen eksploatacyjnych za pomocg badan niszczacych i nieniszczacych / K_W15

U1 / Potrafi sprawnie pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet dotyczacych materiatow
ceramicznych oraz integrowa¢ uzyskane informacje i dokonywac ich interpretacji / K_U03

U2 / Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze materiatow ceramicznych / K_U04

U3 / Potrafi wkasciwie oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie ceramiki inzynierskiej / K_U11

K1 / Dostrzega pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnos$ci inzynierskiej i badawczej / K_K02

K2 / Dostrzega spoteczng role absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informaciji dotyczacych osiagnie¢ nauki i techniki / K 07

Metody i kryteria oceniania:
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Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i terminowego oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych, oraz z pisemnego kolokwium
zawierajgcego pytania otwarte.

Osiagniecie efektow W1-W6 i U1-U3 weryfikowane jest podczas kolokwium pisemnego. W trakcie realizacji éwiczen laboratoryjnych,
oprocz weryfikacji efektow W1-W6 i U1-U3 sprawdzane sag rowniez efekt K1-K1.

Kolokwium koncowe, a takze kolokwia zwigzane z wykonaniem ¢wiczen laboratoryjnych, oceniane sg wedtug nastepujacych kryteriéw:
ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 + 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem i kreatywnie rozwigzuje postawione przed nim zadania.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koricowa ocene sktadaia sie: ocena uzvskana na kolokwium kornicowvm i ocenv z éwiczen laboratorvinvch
Praktyki zawodowe:

brak
Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

- Materialy konstrukcyjne i wielofunkcyjne. Wymagania wstepne: ogéina charakterystyka materia-téw konstrukcyjnych i funkcjonalnych.
- Strukturalne uwarunkowania wtasciwosci materiatdw. Wymagania wstepne: znajomosc¢ korelacji pomiedzy struktura, a wkasciwosciami
materiatow konstrukcyjnych i funkcjonalnych.

Programy
kierunek: inzynieria materialowa, specjalnos¢: materiaty konstrukcyjne
Forma zajec liczba godzin/rygor

W20/ +
L10/+

Autor
dr hab. Wojciech STEPNIOWSKI

Bilans ECTS
3
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
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