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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu

Matematyka Il Mathematics Il

Kod przedmiotu

WTCNXCSM-Mat

Jezyk wykfadowy

polski

Profil studiéw

ogoélnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiéw

studia drugiego stopnia

Rodzaj przedmiotu | obowigzkowy
Obowigzuje od
naboru 0
Forma zaje¢, realizowane formy zaje¢: W — wyklad, C — cwiczenia audytoryjne, L — ¢wiczenia
liczba godzin / rygor, | laboratoryjne, P — ¢wiczenia projektowe, S — seminarium;
razem godzin, punkty | rygor: x — egzamin, + — zaliczenie na ocene, z — zaliczenie ogdlne
ECTS Studia stacjonarne: W 26 /+; C 20 /-; L 0 /-; razem: 46 godzin, 3 punkty ECTS
Przedmioty Matematyka 1. / Student powinien znaé: symbole i elementarne pojecia logiki i teorii
wprowadzajgce mnogosci; funkcje elementarne; liczby rzeczywiste i zespolone; podstawowe

pojecia, okreslenia i twierdzenia algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek
wektorowy i macierzowy, przestrzenie wektorowe, uktady liniowych réwnan
algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje prostych i
ptaszczyzn; krzywe i powierzchnie drugiego stopnia.

Matematyka 2. | Student powinien znaé: symbole, okreslenia, twierdzenia

i przyktady dotyczgce ciggow i szeregéw liczbowych, rachunku rézniczkowego

i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych. Student powinien umie¢ oblicza¢ granice ciggéw i funkcji
jednej zmiennej, znajdowac pochodne i catki oznaczone i nieoznaczone oraz
znajdowaé pochodne czgstkowe.

Matematyka 3. | Student powinien znaé: symbole, okreslenia, twierdzenia

i przyktady dotyczace rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji wielu
zmiennych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz poje¢ prawdopodobienstwa,
zmiennej losowe;j i rozktadu prawdopodobieristwa. Student powinien umiec obliczac
catki wielokrotne i prawdopodobienistwa zdarzen losowych.

Semestr / kierunek

semestr studiéw / kierunek studiéw / specjalno$é

studiow pierwszy semestr / inzynieria materiatowa / wszystkie specjalnosci
Autor dr hab. Marek Kojdecki
Jednostka
organizacyjna kii K - . .
odpowiedziaina za Instytut Matematyki i Kryptologii, Wydziat Cybernetyki
przedmiot

Skrocony opis
przedmiotu

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw podstawowych pojec i
twierdzer matematyki oraz opanowania elementarnych umiejetnosci rachunkowych
z zakresem wiedzy obejmujgcym: grupy i podgrupy, grupy przeksztatcen,
reprezentacje grup, podstawy rachunku wariacyjnego, ekstrema i ekstremale
funkcjonatow.

Petny opis
przedmiotu

Wykiad / metody dydaktyczne




(tresci programowe)

Tematy kolejnych wykiadéw (po dwie godziny lekcyjne):

1, Grupy i podgrupy. Podstawowe okreslenia i twierdzenia.

2. Grupy i podgrupy. Konstrukcie i przykiady grup i podgrup.

3. Grupy przeksztaicen. Przeksztalcenia tozsamosciowe trojwymiarowej
przestrzeni z siecig przestrzenng. Elementy symetrii: $rodki, ptaszczyzny i osie.
4. Grupy przeksztaicen. Grupy przeksztatcen. Macierze przeksztaicen.

5. Reprezentacje grup. Grupy punktowe | przestrzenne w krystalografii.

6. Reprezentacje grup. Grupy punktowe i przestrzenne w krystalografii craz kiasy
symetrii krysztaiGw.

7. Reprezentacje grup. Przyktady grup krystalograficznych.

8. Reprezentacje grup. Przyktady grup krystalograficznych.

9. Podstawy rachunku wariacyjnego. Przestrzenie funkcyjne metryczne

i unormowane. Funkcjonaty. Ciagtosé i liniowos¢ funkcjonatu,

10. Podstawy rachunku wariacyjnego. Zagadnienie o stalych granicach. Wariacja
funkcjonatu.

11. Ekstrema i ekstremale funkcjonaféw. Warunek konieczny ekstremum
funkcjonatu. Réwnanie Eulera-Lagrange’a. Ekstremum warunkowe funkcjonatu.
12. Ekstrema i ekstremale funkcjonatow. Przykiady funkcjonatow. Energia
swobodna w fizyce. Rownanie Eulera-Lagrange’a.

13. Ekstrema i ekstremale funkcjonafow. ldee metod numerycznych rachunku
wariacyjnego.

| wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie zadar do
samodzielnego rozwigzania i tematow do studiowania

Cwiczenia / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych ¢wiczed (po dwie godziny lekcyjne):

1. Grupy i podgrupy. Podstawowe okreslenia i twierdzenia.

2. Grupy i podgrupy. Konstrukcje i przykiady grup i podgrup.

3. Grupy przeksztatcen. Przeksztalcenia tozsamosciowe trojwymiarowe)
przestrzeni z siecig przestrzenna. Elementy symetrii: Srodki, ptaszczyzny i osie.
4. Grupy przeksztafcen. Grupy przeksztaicen. Macierze przeksztatcen.

5. Reprezentacje grup. Grupy punktowe i przestrzenne w krystalografii craz klasy
symetrii krysztatow.

6. Reprezentacje grup. Przykiady grup krystalograficznych.

7. Podstawy rachunku wariacyjnego. Przestrzenie funkcyjne metryczne

i unormowane. Funkcjonaty. Ciggtosc i liniowo$¢ funkcjonatu.

8. Podstawy rachunku wariacyjnego. Zagadnienie o stalych granicach. Wariacja
funkcjonatu. .

9. Ekstrema i ekstremale funkcjonafow. Warunek konieczny ekstremum
funkcjonatu. Réwnanie Eulera-Lagrange’a. Ekstremum warunkowe funkcjonatu.
10. Ekstrema i ekstremale funkcjonaiow. Przykiady funkcjonatéw. Energia
swobodna w fizyce. Réwnanie Eulera-Lagrange’a. |dee metod numerycznych
rachunku wariacyjnego.

| éwiczenia rachunkowe ulatwiajace opanowanie, zrozumienie | usystematyzowanie
wiedzy wyniesionej z wyktadow i wiasnych studiéw studentéw oraz nabycie
umiejetnosci rachunkowych, podanie zadari do samodzielnego rozwigzania i
tematéw do studiowania, pisemna praca kontroina

Literatura

podstawowa:
A.). Kostrikin, Wstep do algebry, czesé I, I i i1, PYWN, 2004.
A.l. Kostrikin, Zbiér zadan z algebry, PWN, 2005.
J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, 2005.
Z. Domanski, J. Gawinecki, Algebra w zadaniach, skrypt WAT, 1989.
J. Chojnacki, Efementy krystalografii chemicznej i fizycznej, PYWN, 1973.
L.E. Elsgolc, Rachunek wariacyjny, PWN,1961.
i.M. Gelfand, S.W. Fomin, Rachunek wariacyjny, PWN, 1971,
uzupefniajgca:
K. Mathiak, P. Stingl, Teoria grup dia chemikéw, PWN,1978
Th. Hahn {(ed.), Intetnational Tables for Crystallography, Brief Teaching Edition of
Volume A, Wiley, 2005.




W. Leksinski, J. Nabialek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje, twierdzenia,
przykiady, zadania, WNT, 1992,

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, czesc | i ll, WNT, 1994,

R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czesé Ill, WNT, 1994,

W. Krysicki, L. Whodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ |ill, PWN,
2002,

R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej, czes¢ 11 lf,
WNT, 1998,

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, czesc |,
WNT, 1995,

W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, cze$¢ If, WNT, 1995,

Efekty uczenia sie

symbol / efekt uczenia sie / odniesienie do efektow kierunku

Student, kidry zaliczyf przedmiot:

W01 — Ma podstawowg wiedze, stanowigeg baze dla zrozumienia i studiowania
przedmiotéw kierunkowych, w zakresie analizy matematycznej i algebry. Zna
symbole i elementame pojecia teorii grup. Zna symbole | podstawowe
rachunku wariacyjnego. / K_WO07

W02 — Zna i rozumie pojecie i przykiady tozsamosciowych przeksztaicen
trojwymiarowej przestrzeni z siecig przestrzenng. Rozumie pojgcie i zna
przyktady grup krystalograficznych. Zna przyktady zagadnien rachunku
wariacyjnego w fizyce i chemii. Rozumie pojecie ekstremali funkcjonalu. /
K_Wo07

U01 — Umie postugiwaé sie w elementarnym zakresie jezykiem teorii grup. Umie
wyprowadzi¢ rownanie Eulera-Lagrange'a dla najprostszych funkcjonatow. /
K_U08

U02 — Umie zastosowaé rachunek macierzowy do zapisu grup przeksztatcen. Umie
sformutowaé proste zagadnienie wariacyjne. / K_U08

U03 — Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (takze
anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje i formutowac
wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umigjetno$¢ ustawicznego
uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez samoksztatcenie. / KUO3

K01 — Rozumie potrzebe ciggtego dokszialcania sig i odéwiezania wiedzy,

w szczegolnosci zwigzanej ze ziozong strukiurg matematyki. / K_KO1

Metody
i kryteria oceniania
{sposob
sprawdzania
osiggniecia przez
studenta
zaktadanych
efektéw uczenia sig)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia z oceng sprawdzajgcego wiedzg
(W01 i WO02) i umiejetnosci (U01 i UOZ).

Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej lub ustnej i pisemnej.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie Cwiczen.

Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych przeprowadzanych
pod bezposrednig kontrolg podczas zajeé (U01, U02, W01, WO02) lub w formie
zadar do samodzislnego rozwigzania (U01, U02, U03).

Dodatkowo studenci otrzymujg wskazowki do samodzielnego studiowana z zachetg
do korzystania z réznorodnych zrédet wiedzy (U03, KO1).

Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wigkszos¢ wytozonych
zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe, rozumie tres¢
hajwazniejszych twierdzen; dobrze (4) — student zna i rozumie znaczng wigkszos¢
wytozonych zagadnieri, umie formulowad i rozwigzywac najprostsze zadania
rachunkowe oraz interpretowad ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo dobrze (5)
— student zna i rozumie wszystkie wylozone zagadnienia, umie formutowad

i rozwigzywadé zadania rachunkowe oraz interpretowac ich wyniki za pomoca
twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio migdzy dostatecznie
i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS
(nakiad pracy
studenta)

aktywnosé / obcigZzenie studenta w godzinach
studia stacjonarne

1. Udziat w wykladach / 26
2. Udziat w éwiczeniach rachunkowych / 20
3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / O




4. Udziat w éwiczeniach projektowych / 0

5. Udziat w seminariach / 0

6. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 22

7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 20

8. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 0

9. Realizacja projektu / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach / 2

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 0

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 90 godzin / 3 punkty ECTS
Zajecia:

— z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+5+11+14): 48 godzin / 1,5 punktu ECTS
— powigzane z dziatalnoscig naukowa (1 do 10): 88 godzin / 3 punkty ECTS
— o charakterze praktycznym (2+3+4+7+8+9): 50 godzin / 2 punkty ECTS

autor karty informacyjnej dyrektor Instytutu Matematyki i Kryptologii
odpowiedzialnego zg przedmiot
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